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Inleiding en onderzoeksme  thode

Indeling van dit rapport

Het complete rapport van h et akoestisch onderzoek bestaat uit een H oofdrapp ort
voor de te wij zigen rijksweg en twee deelrapporten. Het Deelrapport Specifiek voor

de te wijzigen rijksweg ligt nu voor u. In dit deelrapport zijn de invoergegevens voor
het geluidmodel gedetailleerd bes chreven en wordt gedetailleerd (op adresn iveau)
ingegaan op de bere keningsresultaten. In het vervolg wordt dit rapport aangeduid
als het nNDee@lrappeknDd. S

Onderl iggend wegennet

De regels voor geluid van rijkswegen en landelijke spoorwegen zijn vastg elegd in de
Wet milieu beheer en de regels voor geluid van niet -rijk swegen en overige

Spoo rwegen zijn vastgelegd in de Wet geluidhinder. Wanneer in het kader van een
pro ject aan een rijksweg ook een n iet - rijksweg moet worden gewijzigd of

aangelegd, is daarv oor akoestisch onderzoek nodig volgens de regels van de Wet
geluidh inder. D e inhoud vand eze regels verschilt echter zowel wat betreft de
normstelling als wat be treftd e onderzoeksmethode. Het onderz oek naar de

wijziging van de onderliggende wegen is opgen omen in hoofdstuk 8.

Schematisch over zicht indeling rapport age

In het volgende schema is de samenhang tussen de verschill ende (deel )rappor ten
weergegeven.

Hoofdrapport rijksw eg(en)

Bijla ge A
Memo Resultaten
akoestisch ond erzoek op
referenti epunt en

4 N\
Deelrappor t
Alge meen
. J
4 )
Deelrapport
Specifiek
\ J
Figuur 1 Samenha ng tussen de akoestische (deel)rapporten. De akoe stische rapportage is

ii nput 0 v otmacébeblatt
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Indeling per hoofdstuk
Hoofdstuk 2 bevat de gebruikte verkeers - en a ndere brongegevens.
Hoofdstuk 3 gaatin op de modellering van de w eg ende directe omgeving , waar -
onder de ligging  van woningen en andere geluidgevoelige objecten.
Hoofdstuk 4 geeft een samenv atting van de resultaten van alle onderzochte
situaties i n tabelvorm.
Hoofdstuk 5 beschrijfft de doelmatigheidsafweg ing per maatregel/cluster.
Hoofdstuk 6 bevat de resultaten van h et onderzoek naar cumulatie en beschrijft
welke gevolg en hieraan zijn verbonden  voor de maa tr egelafwe ginge n.
Hoofdstuk 7 beschrijft de gemaakte afweging van maatr egelenter voorko ming of
beperking van een overs  chrijdingsbesluit.
Hoofdstuk 8 onderzoek naar onder liggend weg ennet.
Hoofdstu k 9 beschri jft het overkoepelende maatregelvoorstel op basis van alle
gem aakte afwe gingen.

De bijlagen bij dit rapport b eschrijven de volgende onderdelen:

Bijlage A Deze bijlage bevat voor alle woning en en gelui dgevoelige obje cten
binnen het on derzoeksgebied per adr es/locatie de rekenresultaten van
het volledig benut plafond ( Liencep) €nde r ekenresultaten van de
toekomsti ge projectsituatie zonder aanvullende maatregelen en de
projectsituatie met het geadviseerd e maatrege Ipakk et.

Bijlage B In deze bijlage zijn de rekenresultaten opgenomen van de
geluidbelasting en op relevante niet -gelui dgevoel ige bestemmingen
binnen het ond erzoeksgebied.

Bijlage C Deze bijlage bevat de resultaten van de geluidbereken ingenvand e
onderzocht e maa tregelvarianten.
Bijlage D Deze bijlage bevat de resultaten voor geluidgevoelig e objecten

waarvoor na uitvoering van he t project onderzoek naar de
bin nenwaarde nodig kan zijn

Bijlage E Deze bijlage bevat de  kaartbladen.

Bijlage F Deze bij lage bevatd e ber ekeningsresultaten  van het onderzoek naa r
het onderliggend wegennet.

Bijlage G Besprekingsverslag br  onbeheerder industr ieterrein &wentibold 6

Onderzoe ksmethode

Uit de in het Hoofdrapport weergegeven toets i s gebleken dat de waarde n van het
geluidpr odu ctiep lafond langs de te  wijzigen A2 als gevol g van het project zullen
worden overschreden wanneer geen ma atregelen wo rden ge troffen.

Op grond van deze resultaten is geconcludeerd dat nader onderzoek moet worden
uitgevoerd naar eventuele (doelmatige) m aatregel en waarmee de over schrijdingen
kunnen wo rden voorkomen of zoveel mogelijk beperkt.

Het onderhavige Deelrapport Specifi ek beschrijft het onderzoek naa r eventuele
(doelmatige) maatregelen. Hiervoor zijn de to ekomstige geluidbelasting en berekend
op geluidgev oelige objecten , r elevante niet -geluidge voeli ge objecten en
natuurgebied(en)  binnen de invioedssfeer  van de te w ijzigen rijksweg. Voor de
precieze ond erzoeksmethode en de toepasselijke regelgeving wordt verd er
verwezen naar het Hoofdrapport en het Deelrapp ort Algemeen.

Het milieueffectrapport (  MER) dat is opgesteld te n behoeve va n het OTB geeft
inzicht in de ontwik keling van de geluidbelasting en. Ten b ehoeve van het TB is een
rapportage actualisatie milieu -informatie (  RAM) opgesteld , waarin is beschou wd of
de conclusies uit het MER al dan niet z ijn gewijzigd.
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2 Verkeers - en andere brongegevens
2.1 Maatgevendj aarnareali satiep roject
De geluidberekening en vo or de te wijzigen hoofdweg zijn uitgevoerd voor 2035. Dit

is (minimaal ) 10 jaar na realisatie van het  proj ect.

2.2 Bestanden met uitgangspunten
Voor h et onderzoek zijn de gegeven s gehanteerd zoals weergegeven in tabel 1.

Tabel 1 Gebruikte b estanden met uitgangspunten
Type gegevens Herkoms t

Brongegev ens ge luidregister (i ntensiteiten, Geluidregisterd. d. 15 juni 2018 (in november 2018 is
gecontro leerd of het geluidregister sindsdien gewijzigd is,

dit i s niet het geval)

https://www.rijkswaterst aat.nl/kaarten/geluidreqi ster.aspx

wegdekverharding, sne  lheden en schermen)

Wegontwerp A2,  situatie ontwerpt racébesl uit Arcadis (ontwerp)
(A2VK DWM totaal FR5_6 18-6-2018.dwg )

Verkeersgegevens situatie 2035 (0.b.v. NRM Arcadis (verkeer)
201 8) verrijking d.d. mei 2018

BAG gegevens BAG online gegevens d.d. juni 2018

https: //bag viewer.kadaster.nl

Algemeen Hoogtebestand Nederland (AH N2) http://na__tionaa lgeoregister.nl
DTB bestanden rijksweg A2 Arcadi s (ontwerp)

2.3 Gewijzigde b  rongegevens
De fysieke wij ziging van de weg brengt m et zi ch mee dat de brongegevens van de
A2 wijzigent ussen de p rojectgrenzen van km 221,60 en km 239,23. Da arnaa st
maakt de A73 bi j knooppunt Het  Vonderen ook onderdeel uit van het project. Hier
wordtde b oogvande A 73 naarde A2 aangepast tussen km 4,90 e n 5,6 O (zie ook
figuur 2). Buiten dit gebied wijzigen de br ongegevens nieten  zijn d eze ontleend aan

het geluidregister. Ook de geluidbelastinge n in de situ atie bij volledige ben  utting

vande geldendegel uidproducti epl afonds (GPPO6s) zndyamdeber eker
brongegevens in het geluidregister. Brongege vens die aan het geluid registe r zijn

ontleend zijn niet in detail in dit Deelrapport Speci fiek beschre ven. In dit

Deelrappor t worden alleen de brongeg  evens beschreven die wijzigen als gevolg van

het pro ject.
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De voertuigen zijn onderverdeeld in lichte, midde Izware en zw are voertuigen.

Afhank elijk van het aantal rijst roken van de hoofdweg zijn de verkeersintensiteiten

voor de ve rschillende situaties in de geluidmodellen b ovend ien toegedeeld aan  één
of meer rijlijnen per rijrichting. Deze opdel ing van de verkee rsintensitei tenin
etmaalperioden, voertuigcategorieénenri  jlijn en is toegelicht in het Deelrapport
Algemeen.

Indeling hoofdweg in rijlijnen

In bijgevoegde kaartblad enin bijlage Eisdei ndeling in rijlijnen weergegeven zoals
deze gehant eerdis voorde b erekening va n de situatie metvoll  edig benut geldend
geluidp roduc tieplafond.

Voor de situatie met het project isop de kaartbladen in bijlage E de indeling in
rijli jnen weergegeven voor 2 035.

We gdekverhardingen

Binnen het projectgebied w  ordtin de nieuwe situatie in  beginsel uitgegaanva n
enkellaags ZOAB als weg dekve rharding. Dit is de akoestische standaard kwali teit
van e en weg in beheer bij het Rijk, zoals aangege venin artikel 7 van he tBeslu it
geluid milieubeheer. Op basis van deze w egdekverharding i s in hoofdst uk 4 bepaald
of spr ake i s van een overschrijding van toetswaarden voor de geluidb elasting.

Op de toe - en afritten is er spra ke va n technische bezwa ren voo r toepassing van  stil
asfalt (ZOAB of tweel aags ZOAB) vanweg e optrekkend en afremmend verkeer,
waardoor inde regel word t uit gegaan van een dicht asfalt beton (DAB). Dat be gint
bij h et 'loslaatpunt'. Het 'loslaatpunt' is het p untw aar het asfaltvan  de op - en afrit
loskomt van het asfalt van de hoo fdrijpaan. Ook bi j het toepas sen van ZOAB of
tweela ags ZOAB (2LZOAB) als maat  regel is voor de toe - en afritten uitgegaan van

een wegdek bes taande uit DAB.

De wegdekverhardingen, zoal s die zijningevoerd in  het mo del met het project zijn
weergegeven op de  kaartbladen in bijlage E.

Gel uidschermen en T wallen

In tabel 2 wordt een over zichtgege ven van alle aanwezige geluidschermen en

-wallen in de huidige situ atie. Op de kaartbladen in bijlage E is de ligging van deze
geluidscherm en en -wallen weergegeven. De  laatste twee kolommengev  en aan of
de betreffende maatregel al dan niet in he t geluidre gister is opgenomen en of de
betreffende maa trege | gehandhaafd blij ft in de toekomstige projectsituatie.
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Tabel 2 Geluidschermen, -wallen of mid denbermbarriers huidige si  tuati e
2
k<] .
5 = g
§ = g - . 7
, e £ E 28 : g § o
Locatie = - = % £ Refle ctie .% < %
van km tot km * Ligging E g O;’ Z 2 Type (wegzijde) & 2 5
222,051 222,56 Noordwest 3 7,65 Wal Absorberend a -
222,28 1 222,40 Zuidoost 1 10,45 Wal Absorberend a -
222,40 1 222,47 Zuidoost 2 2,45 -10,45 Wal Absorberend a -
222,47 1 222,56 Zui doost 5 2,45 Scherm Reflecterend a -
222,56 1 222,60 Zuidoost 6 2,45 Scherm Reflecterend a -
222,61 i 222,85 Zuidoost 2 1,50 Scherm Absorberend a -
222,57 1 222,65 Noordwest 4 9,25 Wal Absorberend a -
222,65 1 222,90 Noordwest 3 9,25 Wal Absorberend a -
222,85 i 223,36 Zuid oost 2 var. (>12 )** Wal Absorberend a a
222,88 i 223,31 Zuidoost 2 12,80 Scherm Absorberend a - e
223,39 1 223,74 Zuidoost 2 7,10 Wal Absorberend a -
224,45 1 224,48 n.v.t. 0,9 n.v.t. Middenbermbarrier Reflecterend - -
225,03 i 227,87 West 4,4 var. (> 30) Di.jklichaam Absorberend = Sl -
Julianakanaal
226,90 1 229,56 n.v.t. 0,9 n.v.t. Middenbermb_arri er Reflecterend - -
227,38 1 227,74 Oost 5 7,35 Wal Absorberend - -
227,58 1 227,74 Oost 2 501125 Wal Absorberend a -
227,74 1 227,77 Oost 3 14,50 Wal Absorberend a -
227,77 1 227,80 Oost 4 17,10 Wal Absorberend a -
227,80 i 227,84 QOost 5 19,05 Wal Absorberend a -
227,84 i 227,87 QOost 6 21,55 Wal Absorberend a -
227,87 1 227,92 QOost 7 22,95 Wal Absorberend a a
227,92 i 228,02 QOost 8 23,55 Wal Absorb erend a a
228,02 1 228,05 Qost 9-11 24,75 Wal Absorberend a a
228,09 1 228,11 Qost 7 18,10 Wal Absorberend a a
228,11 1 228,27 Qost 6 17,40 Wal Absorberend a a
228,27 1 228,30 Qost 5 16,00 Wal Absorberend a -
228,30 1 228,33 Qost 4 14,00 Wal Absorbe rend a -
228,33 1 228,35 Qost 3 14,00 Wal Absorbe rend a -
231,00 i 231,57 West 3 1,45 Scherm Refle cterend a -
231,57 i 231,84 West 2 1,45 Scherm Reflecterend a -
231,84 i 232,30 West 4 2,25 Scherm Reflecterend a -
232,45 i 23249 n.v.t. 0,9 n.v.t. Mid denbermbarrier Reflecterend - -
233,22 i 233,23 n.v.t. 0,9 n.v.t. Middenbermbarrier Reflecteren d - -
234,00 i 234,10 Zuidoost 2 1,45 Scherm Absorberend a -
234,03 1 234,13 Noordwest 2 1,45 Scherm Absorberend a -
238,34 1 238,49 West 2 1,45 Scherm Refle cterend a -
238,44 1 239,06 West 2 1,45 Scherm Reflecterend a -
239,00 i 239,15 West 2 1,85 Scherm Reflecterend a -
*) Kilometrering bepaald op basis van hectometerpaaltjes (dus niet op basis van as -kilometrering
zoals gehanteerd in d e overzichten met de nieuw te realiseren maatregelen).
**) Wallangs terrein verzorgingsplaats O6Bosser hofd.
*K) Scherm wordt aan beide zijden iets ingekort vanwege het project.
ki) Dijklichaam betreft een omgevingskenmerk en wordt bij vaststell ing TB uit het Register ver wijderd
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Het dijklichaam van het Julianakanaal zoal s ook is opgenomen in  tabel 2,is
momenteel als geluidafschermende voorziening opgenome n in het geluidregister.
Ondanks dat dit dij  klich aam inderdaad een  afschermende werking heeft, is het in
beginsel nie t als geluidmaatregel bedoeld. In het a koestis che o nderz oek o p
woningniveau is rekening gehouden met de afschermende werking van dit

dijkli chaam, zowel in de bestaande situatie met ge heel benut geluidproduc tieplafond
(L gen.cpp) als de toekomstige plansitua tie. Omdat het dijklichaam een

omgeving skenmer k bet reft en niet is bedoeld als een geluidmaatregel , Wo rdt het
met vaststelling van het tracébesluit verwijderd uit het geluidr egister. Dit h eeft geen
invioed op de berekende geluidbelasting op woningniveau (omdat het dij klichaam
nog steeds in het  geluidm odel aanwezig is als omgevi  ngskenmerk), maar leidt

lokaal wel tot een verhoging van de GPP .

Snelhe den

In de geluidmodellen is voor de toekom stige situatie met  het project rekening
gehouden met geldende maximums nelheden zoals weergegeven in de vol gende
tabel. In het Deelrapport Algemeen is uitgelegd hoe d e max imumsnelheid op een
wegvak in het ak  oestisc h rekenmodel is vertaald naar de gehanteer de rijsnelheid
voo r de verschil lende categorieén motorvoertuigen. De ge hanteerde rijsnelheden,
zoals die zi jninge voerd in het model, zijn weergegeven op de kaartblad en in
bijlage E en samengevat in onderst  aande t abel.

Tabel 3 Maximumsnelheden 2035 inclusief pr_oject

Wegvak Gedeelte Rijstrook Maximums  nelheid
" Binnen projectgebied (km 221,60 i 239,23) Hoofdrijbaan 130 km/h

Buiten projectgeb ied ( conform geluidregister) Hoofdrijbaan 120 km /h*
AT3 Binnen projectgebied (km 4,90 i 5,60) Hoofdrijbaan 130 km/h

Buiten projectgebied (conform geluidregist er) Hoofdrijbaan 120 km/h _*

*) Tenn oorden van h et projectgebied geldt conform het geluidregister een maximum snelheid van
120 km/uur , on danks het feit dat in de werkelijke situatie op z owel de A2 alsde A73 een maximum snelheid
van 130 km/uur geldt.

Gegeven s overige geluidbronnen

Onderliggend wegenn et
De gegevens van het o nderliggend wegennet zijn beschreven in hoo fdstuk 8.

Spoorwegen

Binnen het onderzoeksge bied zijn de hoofdsp oorwegen Sittard -haven Buchten en
Sittard -Echt gesitu eerd. De ligging van de  hoofdspoorwe gen nabij he t projectge bied
is weergegeven in figuur 3.
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A2 Het Vonderen -
Montfort Kerensheide

Hoofdspoorwegen

Legenda
——+ Hoofdspoorweg
— Rijksweg

opdrachigever: Rijkswaterstaat

A ARCADIS | gz

datum 1742019 C05056.000014

schaal (A4 1:100.000
Stein

Schinveld

N
o600 1600 2400 3200m A oo
Esri Nederland, Community Map Contributors | s —m—— \ o

Fig uur 3 Nabi jgelegen hoofdspoo rwegen

Gegevens overige bronnen voor cumulatie

Ten zuidoosten van het onderzoeksg ebied zijn ter hoogt e van Echten Sint -Joost de
gezoneerde indus triet errein en 6 d e erehkh 6 Mi dd edgesitueendbBinneg het
onderzoe ksgebied van de ho ofdweg vallen een aantal geluidgevoelige objecten

binnen de geluidzone vand  eze industrieterrein en. In de volg ende figu uris de
gezamenlijke geluidzone rondomd e tw ee industrieterrein en weergegeven.
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Stevensweert
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Figu ur 4 Geluidzone industri eterreinen 'de Ber kd en emiindbdrg'

Ter hoogte van Echt
Binnen het onderzoeksgebied van de hoofdw
object en bi nnen de geluidzone van dit industrieterrein.
geluidzone rondom dit industrieterrein weergegeven.

is ook het gezoneerde industrieterrei
eg va llen een aantal

n de Loop dgesituee rd.
geluid gevoelige
guur is de

In de volgende fi
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N296
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Kerensheide

Geluidzone industrielawaal

Geluidzone de Loop
50 dB(A)

opurachigever. Rijkswaterstaat

3 ARCADIS | gz
ey
datum: 2242016 C05056.000014
schasl (A4). 142,500

N
0400 800 1200 1800 m i o

Figuur 5 Geluidz one industrieterrein 'de Loop'
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Ten westen va n het onderzoeksgebied is ter hoogte v an Holtum het gezoneerde

indust rieterrein 6 H a v fase % en Holtum -Noord dgesit ueerd. Binnen het
onderzoeksgebied van de hoofdweg vallen een aantal geluid gevoel ige objec ten
binnen de geluidzone van dit industrieter rein. In de volgende figuur is de geluidzon e
ron dom dit industrieterrein w eergegeven.

nals A2 Het Vonderen -
Dieteren -
Kerensheide
Geluidzone industrielawaal
akhover X
Geluidzone Haven fase 1/2
Susteren
+ Holtum-Noord
[_J50dB(A)
[J554B(A)
N276
S
\ramme
Schipperskerk
Papenhoven
(% Nieuwstadlt
(s
(),
%,
& ®
g
¥
Obbicht lod
Graetheide Q)//)
’Q@ opdrachigever. Rijkswaterstaat
Guttecoven I
nbricht »._N276 3 ARCADIS | g5+
Nattenhoven
datum: 22-4-2016 (C05056.000014
schaal (Ad) 1:42 500
Bera 0 400 800 1200 1600 m}l; Gvav
g b— f—
Fig uur 6 Geluidzone industrieterrein 'Haven fase 1/2 + Holtum -Noord'

Ten oos ten van het onderzoe ksgebi ed is ter hoogte van  Born het gezoneerd e
industri et swentieold rogesitueerd , ook bekend als VDL -Nedcar . Bin nen het
onderzoeks gebied van de hoof dweg vallen een aantal geluid gevoelige objecten
binnen de geluidzone van dit indu strieterrei n. Inde volgen de figuur is de geluidzone
rondom diti ndust rieterrein weergegeven.
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/N A2 Het Vonderen -
Kerensheide
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Figuur 7 Geluidzon e industrieterrein ‘Swentibold' (VDL - Nedcar)

Ten we sten van het onderzoeksgebied is ter hoogte van
gezoneer de indust rieter r e i Havel - Stein 6gesitueerd. Binnen h

van de hoofdweg vallen

Urmond en Stein het
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Ten zuiden van het o nderzoeksgebied is terhoo  gte van Stein en Geleen het
gezoneer de industri ete r r eGhemelot 6gesitueerd. Binnen het onderzoeksgebied

van de hoo fdweg valle n een aan tal geluid gevoelige objecten binnen de gelui dzone
van dit industrieterrein. In de volgen de fi guur is de geluidzone rond  om dit
industriete rrein weergegeven.

< el A2 Het Vonderen -
Kerensheide

s Geluidzone industrielawaai

Geluidzone Chemelot
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Figuur 9 Geluidzone industrieterrein '‘Chemelot’
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Ako estisch rek enmodel

Indit hoofdstuk is aangegeven op welke manie r en m et welke geografische
gegevens het ako estis ch rekenmodel is opgesteld . Het akoestischr ekenmodel is op

kaarten weerg egeven op de kaartbladen in bijlage E.

Naast een actualisatie van de  brongegeven s heeft tussen het OTB en

het TB ook een

optimalisatieslag plaatsgevonden van het omgevingsmodel. Door het beschik baar
komenvan gedetailleerde re topog rafische info rmatie (Basisregistratie Grootschalige
Topografie) , hoogte bestanden (AHN2) en nieuwe techni eken om d eze da tain het
geluidmodel te verwerken was een nadere de taillering van gebouwen, reken punte n
en omgevingsken merken zo als bodemgebiede n mogelijk . Deze optimalisatieslag

result eertin eennog hoger detailniveau van het geluidmodel.

De geluidmodellen kunne  n op afspraak worde n ingezien door contact op te nemen
met Rijks wate rstaat via 0800 -8002 of ZN-Vondere n-Kerensheide@rws.nl

Gebrui kte rekenmethoden

Bij de bereken ingenis geb ruik gemaaktva n het software pakket Geomi lieu (ver sie
3.11). Ditp akket voldoet aan Standaard -rekenmethode 2 van het Reken - en

meetvoorschrift geluid 20 12, Bijlage Il 1.

Ligging van de weg en overige bronnen

Als b asis voor het modelle ren van de weg zijn de volgende bronbe standen gebrui kt:
1 DTB (Dig itale Topografische Besta nden) voor het wegmodel van de hoofdweg in

de besta ande situatie.

1 de ontwerpbestanden  wegontwerp A2 (A2VK DWM totaal FR5_6 18 -6-2018 .dwg )
voor he t wegmodel van de hoo fdwegin de toekomstige situatie inclu sief project.

Parametersw  egde kverh arding

De parame ters van de wegdekverhardin g uit het geluidmodel zi  jn overgenomen uit
de CROW-publicat i e 316 fidekcorneatigvoor gel ui d van wegverkeer
van september 2012 of (voor wegd ektypen die daarin niet zij nopgenomen)z oals

gepubli ceerd op http:/ /www.infomil.nl/

Gebr uikt kaartmateriaal omgeving
Voor h et modelleren van de omgevingva n de weg is gebruik gemaakt v
volgende kaart mat eriaal:

an het

1 DTB kaarten (december 2015) , gebruikt vo or het omgevi ngsmodel (hoogtelijnen

en de ligging van de bodemgeb  ieden);
1 BGT (juni 201 8), gebruikt voor de ligging van de b odemgebieden;

1 BAG (juni 2018 ), g ebruikt voor de ligging van g ebouwen, adressen en

bij behorend e functie(s) ;

1 AHN2 (maart 2 014), gebruik tvoor hetmo delleren van de maaiveldh oogtelijnen

van het omgevin gsmodel en het bepalen  van de gebouwhoogtes.

De door AHN

vastgestelde ge bouwhoogtes zijn vervolgens gecontrol eerd enin dien nod ig
handmatig aangepasto p basis van een (veld)inven tarisatie (ju li 2018).

Nie uw e ontwi Kk elingen

Behalv e met bestaande bebouwing m oet indien van to epassi ng ook rekening worden
gehouden met geprojecteerd e bebouwing en and ere toekomstige ontwikkelinge n,

zie voor nadere to  elichting h et Deelrappo rt Algemeen.
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Om te inventar iseren of dat ook voor ditonderzoek h etgevalis,isin junifjul 2018
met de gem eente n Sittard - Geleen, Echt -Susterenen S tein contact g eweest en zijn
de te verwachten ontwikkelingen geinventariseerd. Op grond vand eze inventar isatie
ismetd e volgende to ekomstige ont wikkeling en rekening geho uden:

Geprojecteerde geluid gevoelige o  bjecte n:

Op de volgende locaties gelden vastges telde bestemmi ngsplannen die de

nieuwbouw van woningen of and ere geluidgevoelige b estemmingen mogelijk

ma ken:

1 Bestemming splan Aldenho f - Marcus Au relius (v astgesteld 19 -12-2012),
gemeente Sittard -Geleen : reali satie 9 vrij staande woningen met maximaal
3 bouwlagen;

1 Bestem mingsplan Bramert -Noord (vastgesteld 07 -03-2010 ), gemeente Stein
realisatie 40 0 woningen m et maximaal 3b ouwlagen. D e realisatie va n dit pla n
staat momentee | @ n h onhadr6in dit ak oestisch on derzoe k is w el rekening
gehouden met de 400 won  ingendieop g rondvan het beste mmingsplan mogelijk
zijn .

In het TB is geenreken ing meer ge houden metd e volgende loca tie, omdatdi t

bestemmingsplan  door de RvS inmiddels is vernietigd:

1 Bestemmingspla n Louiseg roefweg i Bramert -Noord (vastgesteld 26 -3-2016),
gemeente S tein: realisatie 6 woningen (3x twee -onder -één-kap) met maximaa |3
bouw lagen ;

Verleende (bo  uw)vergunningen voor niet  -ge luidgevoelige objecten:

Op de volge nde locaties wor dt een nieuwe, niet -geluidg evo elige b estemming

gerealiseerd die v oor enk ele geluidgevo elige objecten een  afschermend effect zal

hebben:

1 Bedrijventerr ein H oltum Noord , gemeente S ittard -Geleen: bijstart ond erzoek
voor het ontwerp tracébeslui t in aanbouw , maar inmiddels gerealiseerd. He 't
betreft een drietal loodsen . De maximale b ouwhoogte van de twee z uideli jke
loodsen bedraagt 15 meter . De noordelijke lo ods h eeft een ma ximale bouwh oogte
van 20 meter;

1 VDL/NedC ar, gemeente Sittard -Geleen: Vooron tw erp bestemmings plan ten
behoeve van uitbre idingspla nnen wordt momenteel uitgewerkt. De uitbreiding i s
geproje cteerd op de parkeerplaats tussen de huidige bebouwing ende
hoogspann ingslijn met een maximale b ouwhoogte van 15 meter . Omdat het
beste mm ingspla n nog nietis vas tgesteld en realisatie daar om nog ni et zeker is
wordt geen rekening geh  ouden met deze ontwikke ling;

1 Locatie Wolfrath , gemeente Sittard -Geleen: Momen teel bestemd voo r agrarische
doeleinden, ma ar plannen to t wijziging naar bedrijfsf uncties z ijn nog onvoldoen de
uitwerkt. Vanwege onzekerh eden rond het plan wordt geen rekening geh ouden
met het afschermende effec tvan de nog te bouwen bedrijffspanden . Ditis te
beschouwen a Is worst cas e-aanpak;

1 Kaste el Wolfrath: logiesfunctie ve rgund (24 kamers);

1 Hotel, gemeente Echt-Susteren (De Loop): Vanwe ge onze kerhed en rond het plan
wordt geenr ekening gehoud en met het afscher mende effect van het nog te
bouwen hotel. Dit  iste beschouwe nals worst case-aanpak;

i Carwash, gemeen te Echt-Susteren : bij start onderzoek voor het
ontwerp tracébesluit inaanbouw , maarinmi ddels gerealiseerd. Hier isrek ening
mee gehouden in het onderzoek, bouwhoogte bedraagt 7,7 meter;

1 Uitvaartcentr um/cr ematorium P eusen, gemee nte Echt -Suster en:

Uitbreidi ngsp lannen zijn m ede afhankelijk van de uitkomst van dit project. De
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huidige loca tie van het uitvaartcentrum/crem atoriu mis , inclusief bi jbehorende
bedrijf swoning, opgenomen in het akoestisch rekenmod el.

Geamoveerde  obj ecten

Lopende het onderzo ek zijn gebo uwen gesloopt. Het betreft onder andere een

aantal loodsen van de oude steenfab riek Van der Val kin Echt en eenwoning aan de
Urmonderbaa n 92. In het akoes tisch onderzoek is rekening gehouden met de sloop

van deze | oodsen enw oning.

Daarnaast worden vanwe ge de verbredin g een viertal woningen geamoveerd. Het
betreft de volgende wonin  gen:

1 Maasbrachte rweg 38 te E cht;

1 Kamerstraa t 1 te Susteren ;

1 Korbusweg 2 te S ustere n;

i Sittarderweg 3 te Born.

Bodemgebieden

In het rekenm odel is conform de uitgangspunten in het Deelr apport Al gemeen

rekening ge houden met de akoestische eigenschappen van de bodem. A Is basis

hiervoor zi jn de verharde vlakken uit de DTB kaarten ge hant eerd, aangevuld met

informatie uit de BGT (versie juni2 018). Aan de hand van recemdee | uct
gebieden gecontroleerd op a ctualiteit.

Natura 2000, Natuurnetwerk Nederlan d (NNN), stilteg ebieden,

hab itatgebied, en/ of voge lrich tli jngebied

In de nabijheid van de A2 liggen Natura 2000 -, NNN - en ande re natuurg ebieden.
Het onderzoek naar de effecten o p rel evante na tuurgebiedenis op genomen in het
Deelrapport Natuur. Er bevinden zich gee n stilte gebieden in de directe omge ving
van het projectgebied.

Niet -geluidgevoelige bestemmingen
In het rekenmodelis  een aantal niet -geluidgevoelige bestemmingen opgeno men.

Deze zijn geselecteerd op m aatgevende locaties langs de A2. Een overzicht hiervan
is opgen omen in tabel 4. De locaties van de toetspunten op niet -geluidgevoel ige
bestemmingen is weergegeven op de kaa rtbla den in bi jlage E.

Tabel 4 Niet-geluidgevoelige be stemming en waarvan de ontwikkeling van de g eluidbelasti ng onderzocht is

Gebr uiksfunctie Adres Plaats
Industriefunctie Chemelot ZZ -weg 1 11 G02 Geleen
Industriefunctie Oude Lake rweg 2 Echt
Industriefunctie Oude Lakerweg 26 Echt
Industriefunctie Oude Lake rweg 30 Echt
Industr_iefunctie Loperweg 1 Echt
In dustr iefunctie Loperwe g 46 Echt
Industriefunctie Loperweg 54 Echt
Kantoorfunctie Fahrenheitweg 1 Echt
Industriefunctie Nobel weg 3 2 Echt
Industriefunctie Nobelweg 5 Echt
Industriefunctie Nobelweg 19 Echt
Kanto orfunctie Nob elweg 39 Echt
Industr_iefunctie Nobelweg 16 Echt
Indus triefunctie Beuningerstraat 9 Susteren
Ind ustriefunctie Leonard Langweg 2 Born
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Gebr uiksfunctie Adres Plaats
Industriefunctie Nieuwe W eideweg 1 Born
Industriefu nctie Dr. Hub van Doorneweg 1 Born
Industriefu nctie Holtum -Noordweg 40 Born
Kantoorfunct ie Havenweg 141 Buchten
Bije enko mstbestemming (hotel) Mauritslaan 65 Urmond
Kantoorfunctie Urmonderbaan 20B Geleen
Logiesfunctie (k astee | Wolfrat h, bevat ook woonf unctie) Wolfrath 1, 3 Born
Logiesfunctie (Amra__th hotel ) Langereweg 21 Born

Figurenvan  het geluidmod el

Op de kaartbl aden in bijlage E is het geluidmodel weergegeven voor de toekoms tige
situatie met het project. In deze fig uren zijn ver der de gehanteerde rekenpunten
weergegeven.

Ook is in deze figu rende | igging aangeg even van de geluidmaat regelen dieinhet

geluidregi ster zijn opgenomen. Met behulp van deze maatreg elenis het Lgen cpp OP
de relevante objecten berekend.
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Gelui dbelastin gen

Onderzoeksgebi  ed t.o0.v. projectgrenzen

Als gevolg van de wijz  iging va n de brongege vens tussen de project grenzen kan oo k
de geluidprod uctie op de referentiepunten net buiten de proje ctgrenzen een
verandering ondergaan. Met het landelijke ge luid mo del, da t ook wordt gebrui  kt voor
de jaarlijkse nalevingsrapportages op b asis van het Reken- en meetvoorschrift
geluidhinder, bijl age V, is berek end o f en tot hoe ver buiten de projectgrenzen d e
geluidproducti eplafonds als gevolg van het project zoude n wo rden over schreden.
Eenvers| ag van dit onderzoek i s desgltatren akeestisch n
onderzoek op referent iepuntenddat weergegevenis in bijlage A van het

hoofdrapport.

de

Uit Stap la vanhetGeluidlo ket bl i j kt, dat delA2 esR/BoVvWwWrdénangs

over schreden op de loc aties zoals weergegevenin  figuur 10. Deze overschrijdingen
vormen in be ginsel de begrenzing van het onder zoeksgebied in de lengter  ichting
van de weg.

A2 Het Vonderen -
Kerensheide

Overschrijdingen GPP's

Resultaten excl. 2LZOAB
afname huidig GPP
gelijk aan huidig GPP

* toename huidig GPP

N
wolen ook

mond

opdrachigever: Rijkswaterstaat

datum 30-10-2018  C05056.000014
schaal (M) 1:50.000

.
050 1000 1500 2000 g o

Figuur 10 Overzicht van overschrijdingen van de GPP's als gevolg van he t projec t me ttoepassing
van enkellaags ZOA B (Stap l1a). Figuurisingro otfo rmaat opgenomen in Hoofdrapport, b ijlage C

Gezien de aard van het project, namelijk een structurele verb reding va n de A2
gepaard me t as -verschuivingen en amovatie van aanwezige w allen en schermen, is
de toepassing van enk el een bronmaa tregel onvoldoe nde o m bi nnen de geldende
GPPO&s twea. Ohitbléeekook uithe t akoestisch onderzoek wat ten grondslag | igt
aan hetr eeds vastgesteld e ontwerp tracébesluit en is ook nu het geval

Omdat de t oepassing van tweelaags ZOAB groten deels niet probl eemoplo ssend is en
op voorhand ook niet vaststaat da t binnen de projectgrenze  n overal tweelaags
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ZOAB doelmatig is,i s onderzo ek op woni ngniv eau gedaan . Het onde rzoeksgebied
voor het gedetailleerde onderzoe k (Stap 2) is daarom afgebakend op basis van de
GPP-oversch rijdingen na toepassing van enkellaags ZOAB (Stap 1a), zoals
weergege venin figuur 10.

In het gedeta illee rde akoestisch onde rzoek op wo ningnive au (Stap 2) is als eerste
de doelma tigheid van twee laags ZO AB onderzo cht. Vervolgens is de doe Imatigheid
van aanvullende geluids chermen en -wallen onderzocht.

In de rich ting lood recht op de weg wordt he t onderzoe ksgeb ied begrensd doord e
ligging v an gelui dgevoelige objecten met een toekoms tige geluidbelas tingin de
situati e zonder maatregelen (ook zonder eventueel al bestaande maa tregelen die
kunnen worden gehandhaafd), d ie meer b edraagt dan de voorkeurw aarde van

50 dB.

Terindicatiei s in figuur 11 de 50dB-contourop 7 ,5 m hoogte weer gegeven in de
toekomstige situatie zonder m aatregelen. Deze contour vormt een indicat ie voor h et
maximale geb ied waarb innen het onder zoek dient p laatst e vinden.

R A2 Het Vonderen -
Kerensheide

50 dB-contour Lden, SAK

[ 50 dB contour op 7.5m

u
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Sittard opdrachigever: Rijkswaterstaat

4 ARCADIS 55—

datum: 30102018 C05056,000014
N276) schaal (M) 1:90.000

"
o __s00 1600 2400 3200m J\ o

Seleen Esri Nederland, Community Map Contributors

Figuur 11 Indi cati e onderzoeksge bied op basisvan 50 dB contour op 7,5m hoogte in de
toekomstige situatie zon der maatregelen
Toegestane geluidbelasting bij de g eluidgevoelige ob jecten

Bij geluid gevoe lige objec ten nabij een bestaa nde rijk sweg is de toegestane
geluidbelas ting de waarde die al was toegestaan op grond van he tgeldende
geluidproductieplafond ( Lgengpp) -

Hierbij geldt volgens de wet een onder grensvan 50 dB, omdate en geluid belasting
van5 0 dB altij d toelaat baaris. Wa nneer he t Lgengpp Van een geluidgevoelig  object
lagerisd an50 dB, hoeft vo or een eventuele toename van de toekomstige
geluidbelasting  op dit object tot 50 dB geen maatregel af gewogent e worden.
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Volgens de we t hoeven bijwi jziging vaneen bestaande rijk sweg voor
geluidgevoelige objecten geen m aatregelen te word en afgew ogen indie nde
geluidbelas ting bij dit geluidgevoelige object niet to eneemt tot boven de hoogste
waarde van:

A. het Lgencpp Op het betref fende obj ect;

B. 50 dB.

Toe ts s anerin g

De te w ijzigenrij ksweg en A2 en A73 zijn volgens bijlage 4 van het Besluit ge Iuid
mil ieubeheer niet aangemerkt als wegvak waar in het verleden een sterke toename
van de geluidbelasting is opgetred en. Eris daarom geensp rakevan een

saneringss ituat ie volgens artikel 11.57 o nder lid 1 ¢ Wet milieubeheer.

Opgrond van bijlage 2 van het Besl uit geluid milieubeheeris erlangs de A 2 tussen
km 221,70 en 242,50 geen sprake meer van een verplichting voor het opst ellen van
een s aneringsp rogramma voor saner ingsob jecten zoals bedoeld in arti kel 11.57 , lid
1, onder a of b van de Wet milieubeh eer. Ditomdatin het verleden hie r het

Trac ébesluit Sint Joost -Urmond en het WAB Maasbracht - Geleen zijn uitgevoerd.

De fysieke wijziging van  wege het wegontwerp van de A2 begint bij kilome ter 221 ,60
en eind igt bij kilometer 239  ,23. De fysi eke wijzigingv an de A73 begint bi j ki lomet er
4,90 eneindigt bij kil ometer 5 ,60 . De saneri ng langs hette wij  zingen deel van de

A2 is, met uitzondering van het wegdeel tussen kilometer 221,60 en 221,70, r eeds
afgehandeld . Met vaststelling van het tracébes luit dient buite n de begrenzing va n de
fysiek te wij zigen A2 tot aan kilomete r 221,09 het g eluidproductieplafo nd te worden
gewijzigd (v erhoogd). Omdat op de A2 van kilometer 221,09 tot 221,70 sanering

niet is uitgesloten op  grond van bijlage 2 van het Besl uit geluid milieubeheer, dient
het wegdeel tus sen deze kilometreringen gelijktiidig methett racébeslui t te worden
gesaneerd. H et zelfd e geldt voor het wegdeel langs de A7 3 tussen km 4,90 en 6,34.
De Wet milieu beheer verplicht om gelijkti jdig met het tracéb esluit sa nering opte
lossen langs wegdelen waar het geluid pro ducti eplafond wordt g ewijzigd. Dit wordt
ook wel gekoppelde san  ering gen oemd.

Voor het traject  tussenkm 221,09 en 221,70 vande A2  entussen km 4,90 en 6,34
van de A73ison derzocht of ernog sprakeis vangevallenv an niet-afgehandeld e
sanering. Uit dit onde rzoek is gebleke ndatlan gs dittra ject geen sprake is van
sanering sobjecten (artikel 11.57 lid a, b en ¢ Wet milieu beheer).
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Figuur 12 Afbaken ing gekoppe Id e sanering

Tabel 5 Afbak ening gekoppeld e sanerin

Rijksweg Km van Km tot
A2 221,09 221,70
A73 4,90 6,34

Conclus ie

Binnen het projectgebied op de A2 tussenkm 221,09 en22 1,70 enop de A73
tussenkm 4,90 en 6,34 zijn geen saneri ngsobjecten aanwezig . Voor het A2-traject
tussen km 221,09 en 221,70enhe t A73-trajecttusse nkm 4,90 en 6,34 is metde
vaststelling van he t TB de sanering afgerond.

Toets pro jecteffect

Op de geluid gevoelige objecten bi  nnen het onderzo eksgebi ed is met het akoesti sch
mo del de geluidbel asting voor de toe komstige situat ie met het projectb epaald en
getoetst aandein paragraaf 4.2 beschrevento egestane geluidbel asting.In Bijlage A
zijn de bere keningsr esultate n we ergegeven tezamen metdetoetsaand e
toegestane ge luidbelasti ng. Deze tabelle n zij n gegen ereerd met de 6 Swu-ng
Dat ab aaneBv ision versie 1.2.0 o.

Project effect bij wijzigi ng bestaande rijksweg

Uit deze toe ts blijkt dat bi jeen g root aantal g eluidgev oelige object en de

toe komstige geluidbel asting met het project mee r bedraag t dan d e toe gestane
geluidbel asting. Het projectef fectis gegeven de aard enomvangv  an de ui tbreiding
erg groot. Di  t komt voornamelijk d  oordat vanwege d e as-verschu iving va n de weg
het grootste deel van de bestaande gelu idreducerende v oorzieninge n

(geluid scherme n/wal len) mo et worden verwijderd (voor een  complee t overzicht van
de te verwij deren ge luidscherm en enwallen wordt verwezen naarp aragraaf 2.6).
Bij de bereke ning van het projecteffect wordt daarom ge rekend zond er het ef fect
van dez e voorz ieningen. Daarnaast is de pro jectsitu atie doorgerekend met
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toepa ssing va n enkellaa gs ZOAB (enke llaags ZOAB is wettelij k aangemerkta Is de
zogenoe md e Odaarda akoe stische kwa li t e inisdet wertrek punt bij nieuwe
aanleg of wijzingv an een bestaan de rijksw eg). D oordatin de huidige situatie al
deels het stillere twee  laags ZO AB aanwezi g is, draagt dit bijaa  neen hetont staan

van het forse aan tal knelpunte n.

In figuur 13 is een samenv attend ov erzicht van d e gelu idknelpunt en weergege ven.
In de projectsituatie met enke llaags ZOAB is er sprake van ruim 6.800 k nelp unten.
Dit aan talis metr uim 50 O objecten toegenomen ten opzichte  van het

ontwerp tracébesluit. De oorzaak hier  van is grotendeels te wijten aan de hogere
verkeersprognose van het gehant eerde NRM Zuid 2018.  Op de kaartbla denin
bijlage E zijn de  overschri jdingen meerin detail op ka arten meteen gr otere schaal
weer gegeven .

In het volgen de hoofdstuk is het onderzoek beschre
maatr egelen o m de toekomstige geluid  belasting op geluidgevoelige object  en binnen
het onderzoeksgebied te  beperken totde toetswaa rde. Deze afweging vindt plaa ts
aand e hand van hetd oelmati gheidscriterium (DMC) zoals is opgeno meninh et

ven naar de doelmatig heid van

Besluit ge luid milieubeh eerend e Regeling geluid milie  ubeheer.
Maash ht Lo
A2 Het Vonderen -
Kerensheide
% : Locatie knelpunten
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Figuur 13 Overzicht ligging van

de knelpunten m

et toepas sing enk ellaa gs ZOA B
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Afweging doel matige geluidmaatregelen

Inl eidin g afwe ging doelm atige gelu idmaatre gelen

Doelmat igheidstoets

Conform h et doelmatigheidscriter  ium vindt d e doelmatigheidsafweging per locatie
plaats waarvoor een ma  atregel moet wo rden afgewog en. Di t zijn de
geluidknelpunten ( woning en en andere geluidgev oelig e obje cten).

Wanneer derg elijke k nelpunten vol doende in elka ars nabi jheid liggen om van één
aaneengesl oten maatregel voordeel te kunnen hebben, worden deze objec ten
samengenome n i n ewxnt dgdedoelm atigheidsafweging vindt vervo lgens plaats
voor dat cluste r.

Cluster vor mi n @:D of

Bij hetvormenva nclustersis als alge meen uitgangspunt gehan  teerd datw anneer
een minimaal nood zakelijke maatregel, die bedoeld is voor een naast gelegen

knel punt, doorloopt tot ten minste de loodli jn va naf de weg totaan O&évberdeur 6
van e en ander k nelpunt, ditandere k nelpunt tot he tzelfde cluster behoort voor de
afweging v an die maatregel. Voord e akoestisch minimaal benodigde

maa tregellengte wo rdt hierbij in eer ste instan tie uitgegaanv an een ma atreg ellengte
die twee maal de loo drechte af stand van het knel punttotaan de weg bedraag t
(afgek ort: 2D, waarbij D de|  oodrechte a fstand van het knelpunt tot de weg is).
Zodoende worden twe e knelpuntenin  beginsel to t hetz elfde clus ter gerekend

wanne er hun zogenaamde 1D-&ichth oeken 6 edr dverlap pen.

Opti male maa tregellengte vooreenclust er : i4Do

Vervolgens wordt voor  het gehele cluster de akoestisch op  timale maatregellengte
bepaald door uitte gaanva neen maatre gellen gte die zi ch vanaf loodlijne ntot aan
de weg van af de bu itens te kne Ipuntenin het clust er ui tstrekt tot een lengte van

twe emaal de loodrechte afstand van  de buitens te knelpunt tot aandew  eg. Voor de
buitenste knelpunten wo  rdt zodoende ui tgegaan van een ma atregellen gte die

vier maal d e lood recht e afstand tot de weg b edraag t (afgekor t:4D,waa rbijDd e
loodrechte afstand van he tknelpu nttot de weg is). Alle geluidgevo elige objecten die
zch@chterd (in geval endemaategel) aff s dOlaamszijdeened (i n
geval van een bronma atrege |) va n deze maatregell engte bevin den, worde n
vervolge nsinde doelmatighei dsafwegingvan de maat regel betrokken. Het

ma ximaal besc hikbare budget aan reduc  tiepunten is bepaald door de bijdra genvan
deze ge luidgevoelig e obje cten.

Opgeme rkt wordt dat zodoend e ook woningen, die bu iten het on derzoeksge bied
valle nvoor d e toetsing aa n de wettelijk e normen , kunnen bijdragen aan  de
beschikb are reductiepunten voor een maatregel.

Overlappende maatreg ellengtes

Wanne er twee clus ters e lkaar net niet overlappen, m aar de akoe stisch optimale

maatre gellen gtes voor die cluste rs wel, worden de gel uidgevoelige o bjecten die in

het O6oveedapd élgegdoaimatigheidsafwe gingen voor beide clusters

betrokke n. Omdat de mee stdoelmatig e maat regel best aat uit de grootst e geme ne

deler van d e afzond erlij ke maa tregelen v oor beide clusters (en nietuit een

60pt ed swaide rbaatregelen), leidt ditniett ot &édubbel tekd i ngd van
objecten.
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Maatwerk

Afhankelijk van de precieze situatie ka n het nodig zijn van deze algemene

uitga ngspu nten afte wijken . Met name waar datv oor de clu stering hetgevalis, is
datin het vervolg van dit hoofdstuk telk  ens aangege ven.

De optimale maatre  gellengte kan in veel gevallen klei ner zi jn Dadan Diad&dr om
worden voor veel clusters vaak (ook ) kort ere m aatregellengtesd an 4D op

doelmatighei d getoetst . De len gte 4D wordt vooral gehante erd voor de (initiéle)

bepaling van de gel uidgevoelige objecten di e in de doelmatigheidsafweging moet en
worden betro kken. Wannee rverv olgensin de optimalisatiesl agenv an he't

ontw erp proces m et kl einere maatregel lengtes wo rdt gewe rkt, hoeft da t niet direct
aanleidi ng te zijn om ook de cl  ustering aa n te passen.

Eerst bronm  aatregel afwegen, indien mogelijk

Per cluster word tin eerste instan tie altjd een bronmaatregel afgew ogen (indien
mogelijk) . Wan neer d aarmee nog niet bij alle gel uidgevoelige objecten binne n het
cluster aan grenswaarde k  an worden v oldaan, is, aanvullend o p of in plaats van een
bronmaatrege |, ook naar een afscherming smaatr egel gekek en.

Aanpassing ¢l usteri ngvo or afsche rm ende m aatre gelen

Omdat het effect van afscher ming maar aan één zijde van de rijk sweg optreedt

(m.u.v. m iddenbermsc hermen) terwijl een bron m aatregel naar twee zijden van de

weg werkt, kan h et nodig zij nomv oor een (a anvullende) afsche rmings maatr egel

een nieuw cl uster afte bakenen. Ook wannee rerna hettreffenv aneen doelmat ige
bron maatregel nogmaarwein i g O0pmglelvead | end r ewobdreeanen waar
aanvullende afschermende m  aatregel moetw orden afgewo gen ka n het nood zakelijk
zijn het oorspr onkel ijke clusterint e per ken to t de reste rende knel punten.

Meerdere maat  regelvarianten beoorde len

Zodoende zijn voor  de verschil lende locaties binnen he t onderzoeksgebied waarvoor
maatreg elen moeten wor den afgewoge n mees tal meerde re maatregelvarian ten
onderzo cht, aan de hand van e en som s wisselen de cluster indeling .

Soms is he tniet nodigo m de gel uidbelastingen van elke  maatregelv ariant
gedetailleerd te  berekenen. Wanneer bijvoorbeeld op een locatie onv oldoende

bud get aa n reductie punten beschikbaar isom een maatregel te tref fen d ie voo r het
behalen van ee n zinvol le reductie m inimaal nodig is, is 0 p voorhand duidelijk da  t

z 0 6 n regebntet doelmatig is en hoeven de effecten ervan niet zo nder meer
berek end te worde n.

Wanneer mee rde re (combinaties van) maatr egelen doelmatig zijn, is de

maatregel (combinati e) die d e meeste gelu idreductie bew erkstell igt de maatregel die
in beginsel w ordt geadviseerd (er kun  nen andere redenen dan (financiéle)
doelmatigheid  zijn om uite indeli jk een and ere maatregel te a dviser en, d ie worden
danin het H oofdra pport beha ndeld).
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Afwegingd oelmatige bro  nmaatregelen | angsde A2

In figuur 14 is de ligging van de knel punten weergegeven . Het bet reft de

geluidgevoe lige objectenw aar de toet swaarde w ordt ove rschr eden o p basisva n de
toepa ssing va n enkellaags ZOAB. Het Besl uit gelu id milieubehe er s chrijft voor dat  de
akoes tische kwal iteit van een weg in beheer bij het Rijk zodan g is dat de

geluidpr oductie vanwege die weg niet meer bedraagtda n die van wege een weg met
eenwegdek d atbestaat uit enkellaags ZOAB.

Dit i s dkeestis@he basiskwaliteit 6 en i s dkgubtbijhetr tbepalenvande
objecten waar de toet swaarde wordt overschreden .Indien erop b asis vande
60akoest isskwalitei b &prake isvan overs chrijd ing van de toetswaar de moet
vervolgens wo rdt afgewogen waar in de nieuwe situati e een bronmaatreg el
(tweelaags Z OAB) doelmatig is. In de praktijk be tekent d it doorgaansdato p
wegdele nwaar in de bestaa nde situatie re eds tweelaa gs ZOAB aanwezig isin de
nieuwe situa tie ook tw eelaags ZOAB als doel matig te besch ouwenis en geadviseerd
wordt.
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Figuur 14 Indeling in clusters en geluidge vo elig e objectenw aardeto etswaar de wordt

ove rschreden

Uit figuur 14 volgt dater inbe ginsel vier clusterst e onderscheidenz ijn. Deze
cluster s zijn bepaald op b asisvande knelpunten meteenoverla pvande 61D
zi ¢ ht h o B&uwteindelijke lengt e vande cluste rsisbepaa ld opbasis vand e 2D-
zichth oeken van de buitens te knelp unten van een cluster. Uit figuur 14 volgtdat de
aansluitende clusters een duidelijke overl ap hebben.

De beschikbare re ductiepunt en pe r cluster z ijn weerg egeveni n tabel 6. In deze
tab el zijn tevens de  maatre gelpunten weergeven die benod igd zij n voor het

toe passenvand e bronm aatregel binnen de gehele| engte van de cluste rs. Uit deze
tabel volgtd at ervoo r alle cluste rs rui mschoots v oldoende b udgetis om tweelaags
ZOAB te bekos tigen.
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Tabel 6 Bron clusters en bijbe horende maatr egelpunten

Soort . Maat - Besch ikbare
Maatregel - Locatie o Breed te .
. maat - Ligging regel- reductie -
variant vankmtotk m (m)
regel punten* pu nten
221,09 i 226,50 (A2) beide
Bron cluster0 1 2LZOAB . 22/30 414.914 3.998.400
4,90 1 6,34 (A73) rijb anen
beide
Bronclu ster 02 2LZOAB 226,44 1 229,58 (A2) . 22 227.084 445.400
rijpanen
beide
Bronclust er03 2LZOAB 229,257 237,49 (A2) . 22 398.574 6.641 .000
rijpbane n
beide
Bron cluster0 4 | 2LZOAB | 236,36 i 241,38** (A2) ‘b 22 243.694 2.767.400
rijbanen

*) Inclusief de maatregelp unte n van eventu ele bestaande en te handhaven overdrachtsmaatregelen

**) |In de huidige situati e isten zuiden van de projectgrens (km  239,23)r eeds tweel aags ZOA B aanwezig.
De zuidelijke begrenzin g van deze reeds aanwe zige bronmaa tregel ligtop km 240 ,69, maar het bronclu ster
loopt nog ¢ a. 600m verder door in zuidelijke ri chting tot km 241,38 . Vanw ege de relatief grote afstand van
deze begrenzing totde dichtstbij zijn de knelpuntenis de bij drage van dit meest zu idelijke gedeelte va n het
broncluster te verwa arlozen en daar om wordt de toepa ssing van tweelaags ZOAB  in de afweg ing begrens d
op km 240,6 9.

Toepas sing van tw eelaags Z OAB bi nnen alle vier de cluster s en daa rmee het gehele
projectgebi ed resul teertineena fname van 5.118 obje cten waar de toetswaarde

wordt overschre den. Met toepass ing van de bronmaatregel resteren er i n de vier
clusters gezamen lijk nog 1.697 obje cten waar de to etswa arde wordt overschre den.
Er wordt met de bronmaatregel voldaan aan hoofdre gel 1 van het

doelmatig heidscriterium (DMC) . De hoofdregels van het DMC worden nader
toegelicht in het deelrapport A Igemeen.

Uit tabel 7 volgtdat vooralle vier de clusters het beschikbare budget aan

re ductiepunten ruimschoots voldoende i s om de bronmaatr egelt weela ags ZOAB te
bekostig en over de gehel e lengte van de clu sters. E r wordt bij alle vier de clusters
dus voldaan aan hoofdregel 2 vanhetdo elmatighe idscriterium.

Gezien de grote overlap van de 2 D-zichthoeken van de vier clusters e n hetgeg even
dat mett oepas sing van de bronmaat regel er langs h et gehele trajectn og

knelp unten reste ren, is er geen aanleid ing om naderte on derzoeken of hetinko rten
van de d oelmati ge tweelaags ZOAB -maatregel op grond  van regel 3 van het

doel matigheidsc riterium nodig is.

Bovensta ande resulteert erin  datop de A2 tw eelaags ZOAB doelma tigisv an

km 221,09 tot24 0,69 enopde A73 van km4,90to t 6,34 .Ditbetrefte en forse
uitb reiding van het areaal van tweelaags ZOAB. Echter, b uiten de project begrenzing
is deels reeds tw eelaag s ZOAB aanwezig. Ditish etgeval op de A 2 ten zuiden van
de project grens (vana fkm 239,23)enopde A 73 ten noordenvan de proje ctgrens
(van af km 5,6 0). Dit bet ekent dat buiten de projectbegrenzin g enkel op de A2 ten
noor den van de projectgr ens (vankm 221,09 tot 221, 60) ni euw tw eelaags ZOAB
wor dt geadviseerd.
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Afw eging do elmatige af schermende maat regelen lan gsde A2

Na het treffen van de doe Imatige bro nmaatre gel uit de vorige paragraaf resteren er
nog 1. 697 objecten waard e toetswaar de wordt overschreden. Te rplaatsev andez e
rest erende k nelpu nte n zijn overdrachtsm  aatregel en onderzo cht. In figuur 15 is
weergegeve n waar deze resterende kne  Ipuntsituaties liggen.
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Figuur 15 Resterend ek nelpunt enna hettoe passen vantw eelaags ZOAB

Op basis van de resterende knelpunten zijn opnieuw clusters gedefi nieerd ten
behoeve va n het a fweg en van over drachtsmaatregelen. In de volgende
deelparagrafen is per clus  ter hetond erzoek na ar de doelmatigh eid van

overdrac htsmaat regelen besch reven. Voor de afwegin g van ov erdrachtsmaatregelen
zijn acht clusters gedefiniee rd, zoals weergegeven in figuur 16. De clustering zoals
weergeg even in d eze figuur isto tstand ge komen op ba sis van de uitg angspunten
die daarvo orin het Deelrapport Algemeen zijn opgenom en.

Hieronder vo Igt een korte oms chrijving van de gedefin ieerde overdracht sclusters:
OverdrachtsclusterO1: ten noordwe stenvande A2, ter hoogte van Berke laar;
Over dracht scluster02: ten zuid oosten van de A2, ter hoogte v an Echt;
Overdrachtscluste r03:ten westen van de A2, ter hoogte van R oosteren;
Overdrachtsclu ster04: ten ooste nvan de A2, ter hoogte van Oud -Roosteren;
Overdrachtsc luster05: ten oostenvan de A2,ter hoogt e van Baakhoven ;
Overdrachtscluster0 6:te n westen van de A2, ter hoogte van Born/Hol tum ;
Overdrachtscl usterQ 7:tenoost en vande A2, ter hoogte van

Limbrich t/Gu ttecoven;

1 Overdrachtscluster 08:tenwestenv ande A2,t er hoogte van Urmon d.

= =& —& —a —a _—a 9
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Figu ur 16 Indeling overdrac ht scluster s

Bij het onderzoeken en  afwegen van een overdracht smaatregel is be halve de

akoes tische effe ctiviteit tevens rekening gehouden met landschappelijke inpas sing
en ont werprandv oorwaarden. Daar naast worden op locat ies waar n uree ds
grondwallen aanwe  zig zijn , bij voorkeur grondwallen t erug gep laatst, tenzij dit  stuit
op overwe gende bezwaren , bijvoorbe eld omdat hetter ugplaatsenvan eenwal qua

ruimtebeslag niet  inpasbaar is.
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In de volgende p aragr afen wordt , indien er sprakeis van relevante

randvoorwa arden zoal s hiervoor benoemd, dit kort verme Id. Een meer

gedet ailleerde omschr ijving van de inpassing v an de maatregelen is beschreven in
het Landschapsplan.

Omdat de overdra chtsmaatr egelen op d e fig urenin de volgende p aragrafen zijn
weergegevenop eeno ndergrond met de huidige situatie, kan  de su gge sti e gewekt
wor den alsof deze m aatregelen ver der van de rijksweg geprojec teerd zijn.

Afweging van afschermende maatre gelen voor overdrach tscluster 01

Ind it cluster liggen 21 woningenw aar d e toetswaarde nog wo rdtoversc hreden
wanneer de doelmatige bronm aatreg el wordt get roffen. De locat ie van deze
knelpunten wo rdtweergegeveni n figuur 17. De maximal e gel uidbelasting binnen
het cluster ind e situatie zonder proj ect (met geheel benut geluidproductiepl afond)
bedra agt 7 0 dB.

A2 Het Vonderen -
Kerensheide

Zwaantjeshol Maatregelvarianten incl. 2LZOAB

~ |Legenda

® Resterende knelpunten

Berkelaar

opdrachigever:  Rijkswaterstaat

datum 31102018 C05056.000014
schaal (A): 16,000

.
o w0 180 _20m o

Figuur 17 Resterend e knelpunten in clusterO1 na toepassing van doelmatig e bronmaatr egelen
Budget aan reducti epunten

Het maximaal be schikbar e aan tal reducti epunten waa rmee voo rde 21 genoem de
knelpunten een maatr egel k an worden afgewo gen bedraagt 236.0 00. Hieraan

drag en alle geluidgevoelig e objecten bij, die gelegen zijn binnen de 2D -zichth oeken
van het onde rhavi ge cluster . Voor het bu dget tellen a lleen de ob jecten met een
gelu idbelasting gr oterdan 50 dB, g ebaseerd op de toekom stige s ituatie zond er
maatrege len.

Uitg aande va n de doelmatige bronmaatregel ( paragraaf 5.2) blijktda t 2.057 meter
van deze bronm aatregel effe ct heeft vo or het onde rhavige cluster . Teven s blijkt dat
de d oelmat ige br onmaatreg el ook effect heeft op hetclu ster aan de overzij de van de
weg . De woningen aan de overzijde van de we g genereren voldoend e
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reducti epunte n om de koste nvan detw eelaags ZOAB maatregelt e verdelen op
basis van een 50/ 50% -verdeling.

Het aantal maat regelpunt envoor de doelmati ge bronmaat regel datt en laste komt
van overdrachtscluster01 bedraagt 64.440 .

Het maximaal be schikbare budgetv oor ov erdr achtsclus terO1 bedra agt 236. 000
reductiepunt en, dus wan neer de doelmatige b ronmaatregel wordt  getroffen zi jn
maxima alnog 236.0 00 1 64.440 = 171. 560 reducti epunten beschikbaar voor
aanvullende afscherming.

Onderzochte combinatie s vanbro n- en overdrach tsma atregelen

Eris onde rzocht o feen aanvullend e overdrach tsmaatre gel doelmati g is. Na
toepassing van d e doel matige br onmaatr egel zinno g 171.560 reductiepunt en
besch ikbaar. In de volgende figuren zijn de onderzochte ov erdrachtsma atregelen
weergege ven.

A2 Het Vonderen -

Kerensheide

2Zwaantjestwl Maatregelvarianten incl. 2LZOAB

Legenda

® Resterende knelpunten
w— Geluidscherm

Berkelaar

opdrachigever: Rijkswaterstaat

A ARCADIS |z

datum 1112018 C05086.000014
schaal (Ad): 15,000

N
0_ %100 150 200m A g

Figuur 18 Globale lig ging maatre gelvaria ntlincomb inatie mettweelaag sZOABincl uster01
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A2 Het Vonderen -
Kerensheide

Zwaantjeshol Maatregelvarianten incl. 2LZOAB

~ |Legenda
® Resterende knelpunten

|| m— Geluidscherm

Berkelaar

\—
P BB vt

opdrachigever: Rijkswaterstaat

datum 31102018 C05056.000014
schaal (A): 16,000
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Figuu r 19 Glob al e ligg ing maatregelvaria nt 2 in combinatie met tweelaags ZO ABin clust er01

Doordat de rand van de weg in westelijke richting vers chuift moet de bestaande
geluidwal wijken. T er hoogte van Berkelaar  is het (terug )plaatsen van een gel uidwal
vanweg e ruimtegebrek nietinpasbaar. Het onderzoek naar overdrachtsmaatregelen

is daarom beperkt tot schermmaatr egelen. Voor dit clu ster z ijn twee

maat regelvarian ten onde rzocht. Het betr eft een gel uidscher mvan 3 en 4 meter
hoog over ee nlengte van 392 mete r. De m aatregellengte is signi ficant kort er dan
de clusterlengte. U it een analyse is gebleken dat het afbakenen van de

maa tr egellen gte op basis va n de eerstelijn sbebouwi ng voldoende eff ectiviteit
oplevert om de knelp unten op te lossen.

In tabel 7 is de precieze samenst elling van de doorgerekende maatreg elvariant en
weergege ven.

Tabel 7 Doorgere kende co mbinaties van bron - en over drachtsmaatr egelen en b _ijpbehorende maatregel punten
Still erwegde ki
Afschermende maatr egelen
Maatregel - Tweelaa gs ZOAB Totaal aantal
variant Lengt e Maatr egel- Soo 1t Len gte Hoogte Maatreg el - maatregelpunte
00
(m) punt_en (m) (m) punte n
1 2.057 64.440 scherm 392 3 52.136 116.576
2 2.057 64.44 0 scherm 392 4 67.816 132.256

De besch reven af schermende ma atregelvarianten uit de bovenstaande tabel  voldoen
allemaal aande 5 dB-eis. De afscherme nde ma atr egel moet namelijk o pten minste
één geluidgevoelig object uit het cluster ( een waarne empunt op e en hoogte) een
afname realiserenvan  minimaal 5 dB.

Toets H oofdregel 1

Als eerste is  getoetst of met de onderzochte maat regelen/m aatr egelcom binaties b ij
de kne Ipunt situaties wordt voldaan aan de toetswaarden binnen  het ond erhavige
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cluster. In tabel 8 is per maatr egelvariant het aantal res  terende overschrijdingen
van de toe tswaarde aangegeven.

Tabel 8 Resterende t oetswaardeoverschrijdingen per maat regelvariant o verdrachtsclu _sterO1

. Aantal resterende
Maatregel variant
toets waardeov ers chrijdin _gen

Maatregelv ariant 2 zou op grond van hoofdrege | 1 doelm atig kunnen zijn, mits ook
wordt vo Idaan aan de ov erige re gels van het doelmatigheids  criteriu m.

Toets Hoofd regel 2
In tabel 9 is aang egeven of het aantal maatre  gelpunten voor elke maatregelvaria nt

past bi nnen het besch ikbare aantal reducti epunten v oor onderhavige cluster.

Tabel 9 Toets door gerekende maatre gelcombin aties aan hoofdreg el 2

Maatreg el - Beschikbare
. Maatregelpunten totaal . Toetsoordeel
variant reductiepunten
1 116.576 236.000 voldoet
2 132.256 236.0 00 vold oet

Uit deze toet s blijkt dat all e maatre gelvari anten voldoe n aan de tweede hoofdregel.
Het bes chikb are budget aan red uctiepu nten is v oldoende voor het benod igde aantal
maatre gelpunten.

Op gro nd van het doelmat igheids crite rium ( hoofdregel 1 en 2 )is ma atregelv ariant 2
de doelmatige maat regelvar iant. D eze maatrege Icombinatie is de goedkoopste
varia nt wa armee overal binne n het ¢ luste r wo rdt voldaan aan de toet swaarde .

Toetsregel 3

Er zijn geenr edenenomde op gr ondvan regel 2 gekozen maatregelvariant t e
beperk en. Eris namelijk geen spr ake van een one venredig omv angrijke maatre gel.
Daarn aastis het relevant dat meteen minder omvan grij ke maatregel er een

kne Ipunt reste ert waar de maximale waard e van 65 dB wordt oversch reden . Het
toepassen van regel 3 is hier ni etaande o rde.

Afweging va n afsche rmende maatregelen voor overdracht scluster 02

Indit cl uster liggen 62 woning en waar de to etsw aard e nog wordt oversch reden
wanne er de d oelm atige bro nmaatr egel wordt getroff en. Daarnaast liggener 6
objecten , gelege n ter hoogte van de Loperweg die per abuis in de eerdere besluiten
(Tracébesluit Sint Joost-Urmon d en het WAB Maasb racht -Geleen) niet zijn
aangemerkt als saneringsobject en. De ligging van de objecten is zo, dat ze als é én
cluster kunnen worden beschouwd. Uit nader onder zoek volgt dat de objecten

vold oen aan de voorwa arden die artikel 11.57 van de Wet milie ubeheer stelt aan
saneringsobj ecten. O m deze reden zijn de objecten in dit onderzoek dan ook
beschouwd als saneringsobj ecten. Bij de maatregelafweging met betrekk ing tot de
betr effende saneringsobjecten is artikel 11.42 Wm inzake gek  oppelde sanering
toegep ast.
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De locatie van de
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alle geluidgevoelig e objecten bij, die gele gen

t tellen
astin g groter dan 50 dB, gebase erd op de
n.
(paragra af 5.2) blijkt dat 3.192 meter

voor het on derhavige cluster. Tevens bli jkt dat
clust er aan de ov erzijd e van de

de doelma tige bronmaatreg el ook effect heeft op het

we g. De woningen aan
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is ter plaatse  van de

en geluids cherm en -wal aanwez ig. Het a antal
e ente handha ven afs chermende maatregelen
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Het maximaal b eschikbare budget voor ove rdracht scluster02 be draagt 3.6 23.800
reductiepunt en, dus wanneer de doelmatig e br onm aatregel wordt getro ffen enna
verreke ning van de be staande e nte handh aven maatre gelen zijn maximaal nog
3.623.800 1 94.626 - 76.818 = 3.452.356 reductiepunten bes chikbaar voor
aanvullende af scherming.

Ond erzochte combin aties van bron - en overdrach tsm aatregelen

Er is onderzocht of eena anvull ende overdrach tsmaatre gel doe Imat ig is . Na
toepassing van de doelmatige bronmaa  treg el en verrekenin g van de bestaande en
te ha ndhaven maatreg elen zijn nog 3.452.356 red uctiepunten bes chikbaar. In de
volgende f iguren zijn de on derzochte overdrachtsmaa tregel en we ergegeven .

A2 Het Vonderen -
Kerensheide

Maatregelvarianten incl. 2LZOAB

Legenda
® Saneringsobjecten

® Resterende overschrijding
m—— Geluidscherm

= Bestaand/gehandhaafd
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i W e e
Figu ur 21 Globale ligging maatregel vari ant3in combina tie mett weelaags ZOABinc luster02
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Figuu r 23 Globale ligging maa tregelvariant 5 in combin ati e mettwe elaagsZ OABincl uster03
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Figuur 24 Globale liggin g maatregelvari ant 6 in combinatie me t twee laags ZOABin  cluster02

Ter hoog te van de Maasbrachterwe g, ten noordenv ande verzorgingsplaats
Bosser hof, ligtde A2 zowe | in de huidig e als toekomstige situatie  in een tunnelbak 2
tot 3 meter verd iept ten opzichte van het  omliggende maaiveld.

Ter hoogte va n de verzor gingsplaats Bosserhof isree ds een geluidscherm aanwezig,
evenals eenwalr ond de verz orgingsp laats, die beiden niet hoev ente wo rden
verwijderd vanwege deverbredingv ande A 2. Het betreffende geluidsche rm wo rdt
aan b eide zijde n wel deels ingek ort. Ten zuiden van de verzor gingsplaat s tot de
kruising met de Molenbeek is in de bes taande situ atie ree ds een geluidwal
aanwezig. Deze geluid wal moet wijken vanw  ege d e ver bredin g vand e A2. Bijj
voorkeur dient daar om te r hoogte van deze lo catie de doelmat ige

geluida fschermen de voorzi ening te b estaan uit een geluidwal.

Voor dit cluster zi  jn vier maatregelva rian ten on derzocht. Ten noo rdenvan de
verzorgingsplaatsi s de overdrachts maatreg el in de vorm van een scherm

afgeb akend op basis van d e eerstelijnsbeb ouwing. Dit schermi s meteen hoogte van
5tot 6 meter ten opzichte vande  kantstreepvande weg relatie f hoo g. Dit is echt er
noodza kelijk omdat ter p laatse e en aantal woningen dich  tbij de A2 aanw ezig zi jn.
Bovendien is op deze loca tie s prake van een verdie pte ligging waar bij het maa iveld
dus hogeris dande Kkantstree pvande weg. Hierdoorzal de ui teindelijke
schermhoogtet en opzicht e van het maaiveld lager uitvallen en ongeveer tussen de

3 en 6 meter zijn

Ten zui den van de verzorgingsp laats is rekening gehou den met het eerder genoemde
feitda t tussen de v erzorgi ngsplaats en de kruising me t de Mole nbeek bij voo rkeur
een geluidwal d ientt e worden toegepast ,vanweg e de aanwez igheid v an een
geluidwal in de huid ige situ atie. De maatregellengt e is daarnaast signific ant kor ter
dan de clu sterleng te. De precie ze af bakenin g van de nieuwt e realisere n geluidw al
wijkt circa 20 m eter af van de  huidige ligging. Deze beperkte a fwijking is het gev olg
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van ee n minder st eil verloop va n de nieuw te re alisere n gel uidwal waardoor de wal
niet mogeli jk
vanweg e een aanwezi ge che mieleiding . Uit e en analyse is gebleken dat het

een groter grondbeslag h

afbakenen van de m aatregelle ngte op basis van

effec tivit eit o plevertom de knelpu nten op te lossen.

In tabel 10 is de precie ze sam enstelling van de

maatregelvarianten weergeg

eeft . Daarnaas t is een la ngere geluidwal

het voo rgaande voldoende

even.

Tabel 10 Doorgerekende ¢ ombin aties van b ron - en overdracht smaatregelen en bijb ehorende

maa tregelpunt _en

Stille rwegdek i
Afschermende maatrege len
Maatregel - Tw eel aags ZOAB Totaal aantal
variant Lengte Ma atr egel - Soort Len gte Hoo gte Maatregel - | maatr egelpunten *
oor
(m) punten (m) (m) pun ten A
3.200 94.626 scherm 467 5 175.822 270.448
3.200 94.62 6 scherm 467 6 194.035 288.661
scherm 467 6
5 3.200 94.626 233.93 2 328.55 8
wal 429 2
scher m 467 6
6 3.200 94.626 251.092 345.718
wal 429 3
A) Inclusief de 76.818 maatreg elpunten voor de ala anwez ige overdra chtsm aatregel die ten laste moet

komen van overdra chtscluste r02

De beschreven afscherm

ende ma atre gelvarianten uit de bovensta ande tab el voldoen
allemaal aan de 5 dB -eis. De afschermen de maatr egel moet na meli jk op ten

minste

één geluidgevoe lig objectuith etcl uster (eenwa arneempuntop eenho ogte)een

afname reali

seren van minimaal

5dB.

Toets Hoofd regel 1

Als eerste is getoet

st of met

de onderzochte maatrege

len/maatregelcombinaties

bij

de k nelpuntsitua ties w ordt vold aan aan de toetswaard en bi nnen heton derha vige

cluster. | n tabel 11 is per maatrege Ivariant het aantal resteren

van de toetsw

aarde aangegeven.

de oversch rijdingen

Tabel 11 Resteren de toets waardeov erschrijdin _gen per maatreg _elvariant ov_erd rachtsc lust er0 2

Maat regelvarian t

Aantal re

toets waardeovers

ster ende

chrijdingen

22

20

8

3
4
5
6

0

Maatregelvaria nt 6 zou op grond van h

Toet s Hoof dregel 2

In tabel 12 is
past binnen

het be schikbare aantal

aan gegeven of het aanta

oofdregel

Tabel 12 Toets doorgereke nde maatr egelcombinaties aan

hoofdregel 2

| maatregel punten voor elke maatre
reduct iepunten vo or onderhavige cluster.

1 doelmatig ku nnen z ijn, mits ook
wordt voldaan a an de ov erige re gels van he t doelmatigheid scriterium.

gelvariant

Maatregel - Beschi kbare
. Maatr egel punten tota al . Toetsoord eel
variant reductiepunte  n
270. 448 3.623.800 vold oet
288.66 1 3.623.800 voldoet
330.697 3.6 23.800 voldo et
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Maatregel - Beschi kbare
. Maatr egel punten tota al . Toetsoord eel
variant reductiepunte _ n
6 348.777 3.623.800 voldoet
Uit dezet oets blijkt da t alle maatregelvar ianten voldoen aan de tweede hoofdreg el.

Het beschikbare budget aan reductiepunten is vo  |do ende voor h et ben odigd e aantal
ma atreg elpunten .

Op grond va n het doelmatigheidscriteri um ( hoofdre gel 1 en 2) is maatre gelvariant 6
de doelmatige maatregelvariant . Deze maatregelcombinatie is de goedko opste
variant waarmee overal bi  nnen het cluster wor  dt voldaan aan de to etswaarde .

Toets rege | 3

Er zijn geen redene nomd e op grond vanregel 2 gek ozen m aatre gelvar iant te
beperken. Eris namelijk geen sprake van eenon evenredig omvangrijke maatregel
Het toepassen van regel 3 is hier n iet aan de orde.

5.3.3 Afw eging van afsc hermen de maatregelenv oor overdrach tscluste r02a
De san eringsobjecten aan de L operw eg liggen d uideli jk afgezon derd ten opzichte
van de andere knelpunten bi  nnen overdrachtscluster02 . Daarom is een subcluster
gevormd . Indit subcluster ligge n 6 saneringsobje cten, allen gelegen aan de
Loperweg . De locatie van deze knelpunt en is weergegeven in Figuur 25.

J A2 Het Vonderen -
Kerensheide
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Figuur 25 Saneringsobjecten Loperweg

Budget aan reductiepun ten

Het maxima al beschikb are aantal r eductie punt en waarmee voor de zes genoemde
saneringsobje cten een maat regel kanw orden afg ewogen bed raagt 81.800 . Hieraan
drag en alle geluidgevoeli ge objecten bij, di e gelegen zijn binnen de 2D  -zichthoek en
van het onderhavige ¢ luster. Voor hetb udget tellen alleen de objecten meteen
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geluidbelastin g groter dan 50 dB, gebase  erd op det oekomstig e situatie zonder
maatregelen.

Uitg aande va n de doelmatig e bronmaatregel ( paragraaf 5.2) blijktdat 389 meter
van d eze bronmaa treg el effect heeft voor het onderhavige cluster . Teve ns blijkt dat
de doelmati ge br onmaat regel ook effecthe eftop hetcluster aan de o verziide van de
weg . D e woningen aan de o verzijde van weg genereren voldoende re ductiepunten
omde ko stenvan detweelaa gs Z OAB maat regel t e ve rdelen op b asis van een

50/50% -verdeling. Het aantal ma atrege Ipunt en voor de doelm ati ge bronm aatregel
datten laste komt van overdracht sclusterO 2a bedraag t 12.837 .

Het maxim aal beschikbare budget voor o verdrachtscluster0 2a bedraagt 81.800
redu ctiepun ten, dus w anneer de doelmatige br onmaatregel wordt ge troffe n zijn
maximaal nog 81.8 00 i 12.837 = 68.963 redu ctiep unten beschikbaar voor
aanvullende afschermin g.

Onderzochte co mbinaties van bron - en overdrachtsmaatregelen

Eris onderzocht of een aanv ullende overdrach tsmaa tregel doelmatigis. Na
toepassing van de doelmati ge bronmaatr egel zijn nog 68.963 reductiepunten
beschikbaar. Ind e volgen de figuren zijn de o nderzochte overdrachts maatre gelen
wee rgegeven.

/ A2 Het Vonderen -

Kerensheide
J
N Maatregelvarianten incl. 2LZOAB

Legenda

®  Saneringsobjecten
7 w—— Geluidscherm
/ m— Geluidwal
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Figuur 26 Glob alelig ging maatreg elvar iant sl incombinati e mettwee laags ZOAB incluste r0 2a
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Figuur 27 Globa le lig ging maatre gelvarian t s2 in combinatie met tweelaags ZOAB in ¢ luster 02a

Voor dit cluster zijn  twee maatregelvarianten

ond erzocht. In tabel 13 is de preciez e

same nstel ling va n de doorger ekende m aatregelvarianten w eergegev en.

Tabel 13 Doorgerekende combi naties van bro n- en overdrachts maat regelen en bijpehore nde
maa tregelpunten
Stiller wegdek i
Afscher mende maatr egelen Totaalaanta |
Maatr ege |- Tweelaags ZOAB
. maatre gel-
variant Lengt e Ma atreg el- Lengte Ho ogte Maatregel -
Soort punten
(m) punten (m) (m) punten
sl 389 12.837 scherm 389 2 36.177 49.014
s2 389 12.837 scherm 389 3 51.737 64.574

De beschreven af scher mende ma atregelvarianten uit d

e voorgaande tabel voldo en

allem aal aand e 5 dB-eis. De afscherm ende ma atregel m oet namelijk o pten minste
€én geluid gevoe lig object uithet cluster (ee nwaarnee mpuntop ee n hoogte)een

afname realiserenvan minimaal 5dB.

Toets Hoofdregel 1

Als eerste is geto etst of m et de onder zochte m aatregelen/maatregel
sanerin gsstreef waarden binnen het
erende

de knelpunts ituaties wordt voldaan aan de

onderhavige cluste r. In tabel 14 is per ma atregelvariant het aantal rest

overschrijdinge n vande streef waard e aangegeven

Tabel 14 Resterende streef waardeoverschri jdingen per

maatreg elvariant o verdracht scluster0 2a

combinaties bij

Maa tre gelvarian t

streef waardeove

Aan talrest erende
rsc hrijdingen

sl

6

s2
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Maatr egelv ariant s2 zou op gro nd van hoofdregel 1 doelmatig kunnen zijn, mits ook
wordt voldaan aan  de overige r egels van het doe Imatigheids criteriu m.

Toets Ho ofdregel 2
In tabel 15 is aangeg even of het aantal maatr  egelpu nten voor elke  maatregelvariant

past binnen het beschikbare aantal redu ctiepunten voor onderhavig e cluster.

Tabel 15 Toets doorg erekende maatreg elco mbinaties aan h oofdreg el 2

Maatregel - Be schikbare
. Maatregelpunten totaal . Toe tsoo rdeel
var iant red uctiepunten
sl 49.014 81.800 voldoet
s2 64.57 4 81.800 vold oet

Op grond van het  doelmatigheidscrit erium ( hoofdre gel 1 en 2 ) is maatre gelva riant
s2 de doelmatige maatr egelva riant. Deze maatregelcomb inatie is de goedkoopste
variant waar me e ove ral bi nnen het cluster wordtv oldaan aan de toetswaarde

Toets regel 3

Erzijn geenredenenom deopgrondvanre gel 2 ge kozen maatregelvariant te
beperk en. Eris namelijk geen spra ke van een on evenredig omvangri jke maatregel
Het toepasse nvanrege | 3is hiern ietaan de orde.

Afw egin g van afsc hermende maatrege len voor overdrach tscluste r03

In dit clusterlig gen 2 woning en waar de toetswaarde n og wordt ov erschrede n
wanne er de do elmatige br onmaatregel wordt getrof ~ fen. De locatie vand  eze

kne Ipunt en wordt weergegevenin  figuur 28. De maxim ale g eluidb elasting binnen
het clu sterin de situatie zond er proj ect (m et ge heel benut g eluid productiepl afond)
bedraagt 52 dB.

/
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Figuur 28 Resterende knelpunte ninc luster03 na toepassing vandoe Imatigeb ronmaatregelen
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Budg et aan reduct iepun ten

Het maximaal beschik  bare aa ntal reductiepunt enw aarm ee voor de genoemde
knelpun ten een ma atregel kan w orden afgewogen bedraagt 200.2 00. Hieraan
dragen alle geluidgevoelig e obje cten bij, di e gelegen z ijn bin nen de 2D -zichthoeken
van hetonderh avige cluster. Voor het budget tellen all een de objectenm eteen
geluidbelasting grot erdan5 0 dB, geba seerd op det oekomstige situatie zonder

maa tregelen.

Uitgaande van de doelmatig e bron maatrege | (paragraaf 5.2) bli jktdat 1.439 meter
van de ze bronmaatregel effect heeft voor het o nder havi ge cluster. Tevens blijktd at
de doel matige bronma atregel ook effect heeft op he tcluster aan de overzijde van de
weg . De woningen aan d e overzijde vande weg gene reren voldoende

red uctiepun ten om de kosten van de tweelaags  ZOAB ma atregel te verdel enop
basis van e en 50/50% -verdelin g.

Het aa ntal maatrege Ipunten voor de doelmatige bro nmaatregel dat ten laste komt
van over dracht sclust er03 b edraagt 34. 824 .

Het maxima al beschikbare budg et voor over dracht sclusterO3 bedraagt  200. 200
red uctiepunten, dus  wann eer de doelmatige bronm aatregel wordt get roffen zijn
maximaal nog 200.2 00 i 34.824 = 165.376 reductiepunten beschikbaar vo or
aanvullen de afscherming.

Onderzoc hte combi naties van bron - en overdra chts maatre gelen

Eris onderzocht o feen a anvullende overdr acht smaatregel do elmatigis. Na

toe passing va n de doelmati ge bronmaatregel zijn nog 165. 376 reductiepunten
beschikbaar. Vanweg e de a anwezi gheid van grondli chamen in de bes taande situatie,
heeft een gelui dwal vanuit landschappelijke oogpunt de voorkeur.

Voor d it c luster zijn drie maatregelv arianten o nderzocht. Vanwege het beperkte

aantal r edu ctiepunten is een aanvullende overdrac htsmaa tregel o ver de volle dige
2D-zichthoek v an de resterende kn elpunt en niet bij elke hoogte mogelijk. Ui  tde
afweging is bovendien g ebleken dat bijgeen en kele maa tregelvari antde 5 dB-eis
wordt behaald . De afsche rme nde maatregel moet namelijk op ten min ste éé n

geluid gevo elig obj ect uit he t cluster (een waarneempunt op een h oogte ) een afname
realiserenvan minimaal 5dB.

In tabel 16 is de precieze samenstel ling v an de doorgerekende maatregelvarianten
we ergege ven.

Tabel 16 Doorgerekende comb inaties van b ron - en overdrachtsmaatregele  nen bi jbehorende

maat reg elpunten

Stiller wegdek i
Afschermende maatr egelen
Maatr egel- Twe elaags ZOAB Totaal aantal
variant Lengte Maat regel - Soort Leng te Hoogte Maatregel - | maatregelpunten
oorf
(m) pu nten (m) (m) punten
7 1439 34.824 wal 1.439 2 133.827 168.6 51
8 1.439 34.824 wal 1.243 3 165.319 200.143
9 1.439 34.824 wal 955 4 165.215 200.039

Doordat bij geen e nkele maatregelvariant de 5dB -eis wordt behaal d, is ee n
aanvullend e afscherme nde maat regel voor overdrac htsclust er03 niet doelmatig.
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Afweging van afscher mende maatr egelen voor overdracht scluster 04

Inditc lusterlig gen 21 woningen waar de toetswaar  de nog w ordt overschreden
wanneer de doelmatige  bronma atregel word t getrof fen. De loc atie van deze
knelpunten wo rdt weer gegev enin figuur 29. De maximale geluidb elasting b innen
het cluster in de  situatie zo nder p roject (met geheel benut geluidproductie plafon d)
bedra agt 60 dB.
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Figuur 29 Resterend e kne Ipunt enin cluster04 na toepa ssingv and oel matige bro nmaatr ege len

Budget aan reductiepun ten

Het ma ximaal beschikbare aan tal reductie punten waarmee voorde 21 genoemde
knelpunten een maa tregel k an w orden afg ewogen bed raagt 169.200. Hieraan

drag en alle gelui dgevo elig e objecten bij, die gelegen zijn binnen de 2 D-zichtho eken
van het onderhavige ¢ luster . Vo or het budget tellen a llee n de obj ecten met een
geluidbelasting groter dan 50 dB, gebas eerd op de toekomstig e situatie zonder
maatregelen.

Uitg aande va n de doelm atige bronmaatregel (  paragraaf 5.2) blijkt dat 886 meter
van de ze bronmaatregel effect  heeft voor heton derhavige cluster . Tevens blijkt dat
de d oelmat ige bron maatregel ook effect he eft op h etcluster aan de o verzijde van de
weg. De woningen aan de ov  erzijde van weg generere nvold oende re ductiepunten
omde ko stenvand e tweelaags ZOAB maatr egel te ve rdelen op basis van een

50/50% -verdeling.

Het aa ntal m aatregel punt en voor de doelmati ge bronm aatregel dattenla ste komt
van overd rachtsclusterO4 bedraagt 21.441 .Daarnaastis er reeds een bes taande
geluidwal aanw ezig die d eels wordt gehandhaafd  op de hui dige | ocatie. Het aantal
maatregelpunten van deze besta ande en te handhave n afschermen de maatr egel
bedraagt 75.30 2.
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Het maxim aal b eschikbare budget voor o verdrac htsc luster04 bedr aagt 169. 200
reductiepunten, duswa nneer de d oelmatige br onmaatrege | wo rdt ge troffe n en na
verrekening van de bestaande en te handha ven maat regel zijn maximaal nog
169.200 T 21.441 i 75.302 = 72.457 redu ctiep unten beschikbaar voora  anvulle nde
afs cherming.

Onderz ochte co mbinaties van bron - en overdrac htsmaatregelen

Eris o nder zocht of een aanvullende overdrachtsmaatregel doelmatig is.Na

toepas sing van de doelmatige bronmaat regel en verrekenin gvan de bestaande en
te handhaven maatreg el zijn nog 72.457 reduc tiepun ten beschikbaar. In de

volgen de figuren zijn de onderzochte o  verd rachts maatre gelen weergegeven.
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Figuur 30 Glob alelig ging maatreg elvarian t 10 in combinatie mettwee laags ZOAB in cluster04
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Figuur

31 Global elig ging maatregelvari

ant 11 in co mbinatie met tweel

Ter hoogte van dit cluster zijn in de bes
geluidwallen/gr ondlicha men aanwezig die de els moet en wi jken vanwege de
verbreding va n de A2. Een gedeelte van de best aande wal, ten noorden

via duct, kan behouden

taan de situ atie re eds

aags ZOA Binc luster 04

van het

blijven vanwe ge toe passing van een keerwand aan de

wegzijde. Omd atinde huidige s ituatie reeds walle n aanwez ig zijn, hebben

geluidwalle n ook in d e nieuwe situatie de voo

Voor dit clust er zijn twe e maa tregelvarianten o
van de besta ande en te handhaven geluidwal in noordelijke
beperkte aanta | reduct iepunten is een aan
voll edige 2D-zichthoek van

rkeur .

de restere nde k nelpunten niet bi

nder zocht. Het betreft een ver

lenging

richting. Vanwege het
vullende over drach tsmaatregel over de
j el ke hoogt e mogelijk.

In tabel 17 is de precieze sam enstel ling va n de doorger ekende m aatregelvarianten
weergegev en.

Tabel 17 Doorgerek ende combinaties va

ma atregelpunten

n bro n- en o verdrachtsmaat

regelen en bijbe horende

Stiller wegdek i
Afsc her mende maatr egelen Tota al aanta |
Maatr egel - Tweelaags ZOAB
. maatre gel-
variant Lengt e Ma atreg el - Leng te Ho ogte Maatr egel - A
Soort punten
(m) pu nten (m) (m) punten A
10 886 21.441 wal 544 3 147.65 4 169.09 5
11 886 21.441 wal 418 4 147.6 16 169 .057

A) Inclusief de 75.302 maatregelpunten voo

moet komen

De besc hrev en afscherme nde ma atregelvarianten uit

van over drach tsclu ster04

r de al aanw ezige overdra chtsmaatrege | die te n laste

allem aal aan de 5 dB-eis. De afscherme nde ma atregel moet namelijk op ten
één geluidgevoelig object uithet cluster (ee nwaarne empunt op een hoogt
afname realiseren van mini maal 5 dB.

de v oorgaan de tabel voldo en

minste
e) een
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Toets Hoofdr egel 1

Als eerste i s geto etst o f met de onder zochte m aatregel en/maatreg elcombinaties b ij
de knelpuntsituaties wordt voldaan aan de toets waar den binn en het onderha vige
cluste r. In tabel 18 is per m aatregelvariant het aantal rest erende overschrijdinge n
van de toetswaar de aangegeven.

Tabel 18 Resterende toet swaardeov ersc hrijding en per maatreg elvariant o verdrach tscluster0 4

. Aan tal r ester ende
Maatreg elvarian t L
to ets waardeove rsch rijdingen

10

11

Maatr egelvariant 11 zou op gron d van hoofdregel 1 doelmatig kunnen zijn, mits ook
wordt voldaan aan  de overige re gels van het doelmati gheids criteriu m.

Toets Ho ofdregel 2
In tabel 19 is aangegeven of het aantal maatr egelpunten voor el ke maatreg elvariant

past binnen het beschikbare aantal reductie ~ punten voor onderhavi  ge clust er.

Tabel 19 Toets doorg erekende maat rege Icombinaties aan ho ofdreg el 2

Maatregel - Bes chikba re
. Maatregelpunten totaal . Toet soordeel
vari_ant red uctiepunt _en
10 169.095 169.200 voldoet
11 169.057 169.2 00 vold oet

Op grond van het doelmatigheidscrit erium ( hoofdregel 1 en2 )is maatre gelvaria nt
11 de doelmatige ma atrege Ivaria nt. Deze maatregelc ombina tie is de goedkoopste
variant waar me e ove ral binnen het cluster wordt voldaan aan de toetswaarde

Toetsre gel 3

Erzijn geenredenen om deopgrondvanre gel2 ge kozen maatregelvaria ntte
beperken. Eris namelijk geens prake van ee n onevenredig omvan grijke maatregel
Het toepasse nvan regel 3is hier niet aan de orde.

Afweging van afschermende maatre gelen voor overdrach tscluster 05

Ind it clusterliggen 9 woningen w aar de toetswaarde n og word t oversc hrede n
wanne er de doel matige bronm aatr egel wordt getr offen. De locatie van deze

kne Ipunte nwo rdt wee rgeg evenin figuur 32. De maximale gelu idbelasting binnen
het cluster in de situatie zond er proj ect (met geheel benut gelui dproduc tieplafo nd)
bedraagt 6 4 dB.
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Figuur 32 Reste ren de k ne Ipunten in cluster02 na toepassing van doelmatig e bronmaatre gelen

Budget aan reductie punten

Het maximaal be schikbar e aantal reductiepun ten waa rmee voor de 9 genoemde
knelpu nten een maa treg el kan wor den a fgewogen bedraagt 66.300. Hier aan dragen
alle gelui dgevoelig e objecten bij, die gelegen zijn binnen d e 2D-zichtho ekenvan het
onderhavige cluster. Voor het budg et telle n alleen de objecten metee n
geluidbelasting groter dan5 0 dB, gebase erd op de toek omsti ge situatie zonder
maatre gelen .

Uitgaa nde van de doelmatige bronmaatregel (  paragraaf 5.2 )blijktdat 1.110 meter
van de ze bronmaa tregel e ffect heeft voor het  onderh avige cluster. Tevens bli jktda t
de doelma tige bronmaatr egel ook effect heeft op de  clusters aan de o verzijde va n
de weg . De woningen aan de overzijde van weg gen ereren voldo ende
reductiepunten om de kosten van de tweelaa gs ZOAB maatregel te verdelen op
basisvan een5 0/50% -verdel ing.

Het aantal maatregelpunt envoo r de doelmatige bronmaat  regel datten| aste komt
van overdrachtsclusterO5 bedraagt 26.862.

Het maxi maal beschik bare bu dget voor overdrac hts cluster05 bedraagt 66.300
reductiepunten, dus wa nneer de doelmatige bronmaatreg el wor dt getroffe n zijn
maximaa I nog 66.300 i 26.862 = 39.438 reduc tiepunten beschikbaa r voor
aanvullende afscherming.

Onderzochte combin aties van br on- en overdrachtsmaatreg elen

Er is onderzocht of een a anvullende overdracht smaatr egel d oelmati g is. Na

toe passin g van de do elmatige bronm aatreg el ziin nog 39.4 38 reduc tiepun ten
besch ikbaar. In de volgende figuren zijn de onderzochte overdracht Smaatregelen
weerge geven.
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Figuur 33 Glo bale ligging maatrege Ivaria nt1l 2in comb inatie met tweelaa gs ZOABin cluster05
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Figuur 34 Globale lig ging maatre gelvariant 13 in combinatie met tweelaags ZOAB in c luster05
Ter hoogte van dit cluster zijn er in de bestaan de situa tie geen geluidscherm enof

-wallen aanwe zig. Van uit landsc hap pelijk 0 ogpunt hee ft hettoe passen van een
gelui dwal de vo orkeur.

Pagina 52 van 127



Akoesti sch onder zoek TB, Deelr apport Specifie k | 1 oktober 2019

Voor dit cl uster zijn twee maatregelvarianten onderzocht. Er zijn geluidw allen
onderzocht meteen hoogte van2 en 3 mete r. Vanwe ge het beperkte aanta |
reductiepuntenis een aan vullende o verdrachtsm aatregel o ver de vol ledige 2D -
zichthoek van de res terende k nelpunten n iet mogelijk.

In tabel 20 is de pr ecieze samenstellingv an de do orgerekende maatr egel var ianten
weer gegev en.

Tabel 20 Doorgereke nde combin aties van bron - en o verdr acht smaatregele n en bijbehorende
maatregelpunten

Stillerwe gdek i
Afs che rme nd e maatregelen Totaal a antal
Ma atregel - Tweelaags ZOAB
. maatregel -
variant Le ngte Ma at regel - Lengte Hoogte Maatrege |-
Soort pun te n
(m) punten (m) (m) punten
12 1.110 26.862 wal 424 2 39.432 66.294
13 1.110 26.862 wal 296 3 39.368 66.230

De besc hreven afsc hermend e maatregelvariant en uit de voorgaandet abel voldoen
allemaala ande 5 dB-eis. De a fschermende maatre gel m oet namelij kopten minste
één geluidgevo elig object uit het clust er ( een wa arnee mpunt op een hoogte) een
afname real iserenvan mini maal 5 dB.

Toets Ho ofdregel 1

Als eerste is getoetst of me t de ond erzochte maatre gele n/ maatre gelcombi naties bij
de knel punts ituaties wo rdt voldaan aan det oetswaarde n binnen hetonderha vige
cluster. | n tabel 21 is per maatr egelvariant heta antal resterende overs chrijdin gen
van de toetswaard e aang egeven.

Tabel 21 Resterende toetswaar deoverschrijdingen per maat reg elvariant overd racht scluster0 5

) Aantal resterende
Maatregelvarian  t o
toets waardeovers  chrijdin _gen

12 0

13 0

Zowel maatregelvarian t 12 als 13 zou o p grond van hoofdr egel 1 d oelma tig k unnen
zijn, m its ook wor dt voldaan aan de ov erige regels van het doelma  tig heidscrit erium.

Toet s Hoofdregel 2
In tabel 22 is aange geven of het aantal ma atregelpunte nvoor elke maat regelva riant

past binnen het beschik bare aantal reductiepunten voor o  nderha vige cluster.

Tabel 22 Toets doorgere kende maatregelcombinaties aan hoofdregel 2

Maatregel - Beschikb are
) Maatr eg elpunt en tot aal . Toetsoor deel
va riant reducti _epunten
12 66. 294 66.300 voldoet
13 66.230 66. 300 voldoet

Uit d eze toets blijkt dat alle maat regelvarian ten voldoen aan de tweede hoofdreg el.
Het beschikbare budget aan reductiepunten is vold oende vo or het beno digde aant al
maatr egelpunten.

Omdat vanwege hetb eperkte a antal reductiepunten  geen aanv ullende
overdrachts maat regel over de volledige 2D  -zichthoek van de knelpunt en mogelijk is,
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heeft de langste varian tin beginsel de voorkeur. Opgro ndvanh et
doelmati gheidscrit erium ( hoofdregel 1 en 2)is maatre gelvariant 12 in beginsel de
doelma tige maatr egelvariant .

Echter, d e iets kortere maar hogere  maatregelv ariant 13 voldoe t eveneens aan
hoofdreg el 1 en 2 van het do elmatigheidscriterium . Daarn aast bli jkt deze va riant
met name op de eersteli jnsb ebouw ing aan zienlijk effect iever dan

maatregelv ariant 12 entevens iets minder maatregelpunten kost.Omd eze redenen
wordt maat regelvariant 13  gead viseerd . Met toepass ing va n maatregelvariant 13
wordt overal bi  nnen het cluster voldaan aan de toetswaard e.

Toetsregel 3

Er zijn geenredenenom deopgr ondvan regel 2 gekoze n m aatregelvariantt e
beperken . Eris namel ijk geen sprake van een onevenredig omvangrijk e maatregel .
Het toepassen vanregel 3 is hier nietaa n de orde.

Aansluiten maatregel lengte OTB

Inhet OTB iseen net iets lang ere geluidwa | geadviseerd. Het verschil in lengte is
erg beperkt en bedraagt slecht s 13 meter. Mede vanwege de ligging van Baakhoven
dicht bij de rijk sweg, het bereikenvaneeno ptima le afscher ming van Baakhoven en
het zeer geringe verschil inlengte wordt voor deze specifieke situatie geadviseerd
vastte ho uden aan de eerderinhet OTB geadviseerde lengte.

Dit beteke nt dat ter hoogte van Baakhoven een 3 meter hoge geluidwal  van 3 09
mete r lang geadviseerd wordt

Afw eging van afs cher mende maatregelen voor  overdr achts cluste r06

In dit cluster liggen 865 woningen waardet oetswaarde nogword t oversch reden
wanne er de doelmatige bronmaatre gel word t g etroffen. De | ocatie van deze
knelpunten wor dtweerg egevenin figuur 35. De maximale gelu idbelasting binne n
het cluster in de s ituatie zon der proj ect (met geheel benu t geluidproductieplafond)
bedraagt 63 dB.
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Figuur 35 Reste rende knel puntenincluster 06 na toepass ing van doelmatige bronmaatrege len

Budg et aan reductie punten

Het maxima al beschikbare aantal  reductiepu nten w aarme e voor de 865 genoemde
knelpunten een maatre gel kan worden afgewogen bedraagt 6.078.3 00. Hieraan
dragen alle geluidgevoelig e obje cten bij, die gelegen zijn binnen de 2D  -zichth oeken
van het onderha vige cluster . Voo r het budget tellena lleen de ob jecten met een
geluidbelasti ng groter dan 50 dB, gebase  erd op d e t oek omst ige situatie zonde r
maatregelen.

Uitga ande van d e doelmatige bron maatr egel ( paragr aaf 5.2) blijkt dat 6.332 meter
van de ze bronmaatregel effe  ct heeft vo or het onderhavige cluster . Tevens blijkt dat
de doelma tige bro nma atr egel ook effect heeft op de clusters aan de overz ijde van
de weg . De wo ninge n aan de overzijde van de weg genereren een b eperkt budget
aan reductiepunten, waardoor 71% vande k ostenvand e twee laags ZOAB
maatregel v oor rekening komen van over drachtsc luster 06.

Het aantal maatre gelpunten voor de  doelmatig e bro nm aatregel datte n laste komt
van overdrachtscluster06 bedraa gt 235.343.

Het maxima al beschikbare bu dget voor overdrachts cluster06 b edraagt 6.078.300
reductiepu nten, dus wanneer de doelma  tige bronmaatregel wordt getroffenz  ijn
maxim aal nog 6.078.300 i 235.3 43 = 5.842. 957 reductiep unte n be schikbaar voor
aanvu llende afsche rming.
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Onderzocht e combinaties van  bron - en overdrachts maatrege len

Eris onderzocht of een aan vullende overdrachtsmaatreg el do elmatigis. Na
toepassing vand e doelmat ige bronma atr egel zijn no g 5.842.957 red uctie punt en
beschikbaar. In de volgen de figu ren zijn de onderzochte overdrachtsmaatr egelen
weergegeven.
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Figuur 36 Globale ligging maatregelvari ant 14 in co mbinatie met tweelaags ZO AB in cluster06
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Figuur 37 Glo bale ligg ing maatregelva riant1 5 in combi natie met tweelaag s ZOAB in cluste  r06
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Figuur 38 Globale ligging ma atregelvariant 1 6 incombi nati e met twee laags ZOAB in cluster06
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Figuur 39 Glob ale ligg ing m aatr egelvari ant1l 7 in combinatie me tt wee laags ZOAB in cluster 06

Ter hoogt e van dit cluster zij n erinde bestaande situatie ten noord envan de
kruising metd e N297 reeds ( hout en) geluidschermen aan wezig. Doordat de weg
aan de oost zijde verbr eed word t, is er vanuitr uimtebes lag geen direct e noodzaak
om de bestaande schermente a moveren.
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Echter, om dat de best aande houten schermen nietm eer passen binnen de

vor mge vingseisen van h et nieuwe wegontwerp  word en de sche rmen alsnog
gesloop t. Omdat hi erinde bestaand e situati e reeds geluidschermen staan iser
vanuit landscha ppelijk oogp unt of omgevingseisen  geenreden om ge luidwallen te
onderzoe ken.

zijn vier maat regel varianten onderzocht. In tabel 23 is d e precieze
egelvariante n weergegeven

Voor dit cluster
same nstellin g van de doorgerekende maatr

Tabel 23 Doorgereke nde combinatie svan bron - en overdrach tsmaa tregelen en bijbehorende

ma atregel punte n

Stille rwegdek i
Afschermende m aatregel en
Maatre gel - Tw eela ags ZOAB Tot aal aantal
var iant Lengt e Maatr egel - Soort Lengte | Hoo gte Maatregel - maatregelpu  nten
oorf
(m) punte n (m) (m) punten
14 6.332 235.343 scherm 1626 2 151.218 386. 561
15 6.332 235.343 scherm 1.626 3 216.25 8 451.601
1.626 3
16 6.332 235.343 scherm 321.410 556.753
1.984 1
1.626 3
17 6.332 235.343 scherm 400.770 636. 113
1.984 2

it d e bovenst aande tabel vold oen
name lijk opt en minste
nt op een ho ogte) een

De besc hrev en afschermende ma atre gelvarianten u
allemaa laand e 5 dB -eis. De a fsche rmende m aatregel moet
€én geluidgevoelig object uit he tcluster (eenwaarneempu
afname real iserenvan minima al 5 dB.

Toets Hoofdre gel 1

Als eers te i s getoets t of metde onde rzochte maa tregelen/maatr egelcombi natie s bij
de knelpuntsitua ties wordtvo ldaan aan det oetswaarden binne n hetonder havige
cluster.In tabel 24 is per maatregelv ariant het aantal resterend e overschri jding en
van de toetswa arde aan gegeven.

uster0 6

Tabel 24 Rester ende toe tswaardeo versch rijdingen per maatr  egel varian t overdrachtscl

Aantal r esterende

Maat regelvariant o
toe ts wa ard eo ve rschrijdingen

14 506
15 189
16 15
17 0

1 do elmatig kunnen zijn, m its ook

Imat igheid scriterium.

Maatrege Ivari ant 17 zou op g rond van h oofdregel
wordt voldaan aan de o verige regels van het doe

Toets Hoofdrege | 2
In tabel 25 is aangegeven of he taantal
past binnen het besch ikba re a anta | red uctiepunten voor

ma atreg elpunte n voor elke maatre gelvariant
onderhavige cluster.

Tabel 25 Toets doorgereke nde maatregelcombinaties aan hoo fdregel 2
Maatre gel - Bes chikbare
. Maatr egelpun te n totaal . Toet soorde el
var iant redu_ctiepunten
14 386.561 6.078.300 vold oet
15 451.60 1 6.078.300 voldo et
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Maatre gel - Bes ch ikbare
. Maatr egelpun te n totaal . Toet soorde el
var ia nt redu ctiepunten
16 556.753 6.078.300 voldoet
17 636.1 13 6.078.300 voldoet
Uit deze to ets blijkt dat alle maatregelvar iant en voldoen aan de tweede hoof  dregel.

Het beschik bare budget aan reductiepunten is vo I[doende voor het benodi gde aantal
maatr egel punte n.

Op gron dvan het doelmat igheidscriter ium (hoofdregel 1 en 2) is maatregelvariant
17 de doelmatige maatregelvariant . Deze maatregelcombinatieisdeg  oedkoop ste
variant waarmee overal binnen het clus terwo rdtvold aan aan de toet swaarde.

Toetsr egel 3

Er ziingeenr edenenomdeopg rondvanrege |2 gekozen maatrege Ivariantte
beperken. Eris namelijk geen sprake van eeno neve nredig omvangrijke maatregel
Het to epassenvan regel 3is hier nietaandeor de.

Afweging van afschermen de m aatregele nvo or overdra chts cluster 07

In dit cluste r liggen 10 wonin gen waar de toetsw aarde nog wordt overschre den
wanneer de doelmatige bronma atre gel wordt getroffen. De locat ie van deze

knelpu nte n wordt weerg egevenin figuur 40. Een significant deel van de knelpunten
ligt zeer verspreid overhet cluster . De maxim ale geluidbe lasting binnen he tcluster
in de situatie z onder project (metge heel ben ut ge luidpro ductieplafond) bedraagt
64 dB.
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N Maatregelvarianten incl. 2L.ZOAB
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Born

/‘AM > A
. sdororieien

opdrachigever: Rijkswaterstaat

4 ARCADIS &5

P 212019 cososeo000ta
wchasl () 112500

A
o0 20 %0 wom  f o

Figuur 40 Resterende kne Ipun tenincl uste rO 7 nat oepassing van doelma tigeb ronmaatre gelen
De volledi ge clusterlengte op basisvande 10 k nelpunt en bedraagt circa

2,4 kilo meter. Vanwege de lage woningdichtheid , het hierdoor beperkte budget aan
reductiepunten en de rela tief hoge kosten van de bronmaatre gel binne n het
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uitgestr ekte cluster , is het op voorhand duidelijk dat een geluid scherm waarmee het
cluster geheel of inieder ge val grotendeels wordt afgesc hermd niet d oelmatig is.

Ter hoogte van de Sittarderweg ligge n ee n aanta | kne Ipunt en dic hter bij elkaar en
ook dichter op de we g ten opzichte vande  overige k nelpunten b inne n het cluster.
Voor d eze zes gecentreerde knelpuntwo ning enis een ove rdrachtsmaatregel
mogelij k wel do elmatig. De maatreg elafweging voor eena anvull ende

over drachtsmaatregel is dan ook gericht op de ze zes mee st centraal gel egen
knelpunten binnen he  tcluster , zoals weergege ven in Figuur 41.
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Figuur 41 Select ie resterende knelpun ten incluster 07 na toep assing vand oelmatige

bronmaatregelen

De akoestisch optimale maatregellengte voor deze zes gecentreerde knelpunt en
bedraagt circa 1.280 meter .

Budget aan reductiep unten

Het max ima al b eschikb are aantal reductie punten waa rmee voor de centraal g elegen
knelpu nten binnen het (sub)cluster een maatregel kan worden afgewog en b edraagt
41.900 . Hiera an dragen alle gelui dgevoelig e ob ject en bij, die gelegen zijn bin nen de
2D-zichthoeken van de geselecteerde knelpunt en. Voor he t budget tellen alleen de
objecten met een geluidbelast ing groter dan 50 dB, g ebaseerd op de toekomstige
situa tie zon der maa tregelen.

Een gelui dscherm over de gehele  akoestis ch optima le maatrege llengte van 1.280
meter i s op voorhand niet doelma  tig omdat hier onvoldoende re ductiepunten voor
beschik baar zi jn. Om die reden is bekeken of een k ortere maatregel die wel te
bekostige n is op ba sis van het beschikbare budget aan reductiepunten  voldoende
effectief is.
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Uitgaande v an de doelma tige bro nma atrege | (paragraaf 5.2) blijkt dat ruim

490 meter van de ze bronmaatre gel direct effect he eftvoor de centraal ge legen
knelpunten binnen het  (sub)cluster . Tevens bli jkt datde d oelmatige bron maatr egel
ook effect heeft op het cluster aan de over zijde vandew eg. De woningen aan de
overzijde vand e weg gen ereren voldoende reductiepunten om de kos ten van de
tweelaags ZO AB maatregel te v erdelen op basisvane en 50/50% -ver deling.

Het aantal maat regelpunten voo r de do elmatige bron maatre gel d attenla ste komt
van overd rac htscluster0 7 bedraa gt 11.858 .

Het ma xim aal beschikbare b udget bedraag t 41.90 O reductiepunten, dus wanneer de
doelma tige br onmaa trege | wordt getroffen zi jn max imaalnog 41.900 i 11.858 =
30.04 2 reductiepunte n beschikbaar voor aanvullende afscherm ing.

Onderzochte comb inaties van bron - en overd rachtsmaatregelen

Er is onderzoch tof eenaa nvullende o verdrachtsmaatre gel do elmatigis .Na
toepassing van de doel matig e bronmaat regel z ijn nog 30.042 reductie punten
beschikbaar. In de volgende figu ur is de onderzochte overdra chtsmaatrege |
weergeg even.
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Figuur 42 Globale| igging ma atregelvari ant20 in combinatie met tweelaags ZO  ABi n cluste r07

Voor dit clust er is één maat regelva riant onderzocht , bestaande uit een 2 m eter hoog
geluidscherm over een lengte van 321 meter. Een hoger geluidsch ermisn iet
onderzo cht omdat er onv  oldo ende redu ctiepunt en zijn voor het bekostigen van een
hoger scherm over voldo ende lengte. In tabel 26 is de precieze samenstelli ng van
de doorger ekende maatregelva riant weergegeven.
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en bi jpehore nde maatregelpun ten

Stiller weg  dek i

Afscherme

nde maatrege

len

Maat regel - Tweelaags ZOAB Totaal aantal
variant Lengte Maatregel - Soor t Le ngte Hoog te Maa tregel - ma atregel pu nten
(m) punten (m) (m) pu nte n
20 490 11.85 8 scherm 321 2 29.8 53 41.711

De besch reven afsch ermend e maatreg elvari ant uit tabel 26 voldoe t aan de 5 dB -eis.

De afsche rmend e maat regel moet namelijk

uit het cluster (een waarneemp
minima al 5 dB.
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Toets Hoofd regel 1

Als eerste i s getoet st of met de onderzochte m aatregel bij de k nelpuntsitu aties
wordt voldaan aan de toets waarden binnen het onderhavige cluster. In tabel 27 is
het aantal r esterende over schrijdi nge n va n de toetswaarde aangegev  en.

Tabel 27 Resterende toe tswaardeover schrijdingen per maatregel  variant overdrachtsclusterO 7

. Aantal rester  ende
Maatregelvariant L
toets waardeov erschrij dinge n

20 2*

*) Genoemd aanta | betreft de twee solitai re knelpunt en aan de uiteinden van het cluster.

Met maatregelvari ant 20 worden alle knelpunten  opgelost , met uitzo ndering van het
meest noordelijke en  meest z uidelijke knelpunt inhet cluster. Maatrege Ivariant 20
zou op grond van hoofdregel 1 doelmatig kunnen zi jn, mits ook wo rdt voldaan aan
de overiger egels van het do elmatigh eidscriterium.

Toets Hoofdregel 2
In tabel 28 is aangegeve nofhetaan tal ma atrege Ipunten pastbinnen het
beschi kbare aant al reduc tiepunten voor o nderhavige cluster

Tabel 28 Toets doorgerekende maatregelcombinaties aan hoof dregel 2
Maat reg el- Be schikba re
. Maa tregelpunten totaal . Toetsoor deel
vari ant reductiepu _ nten
20 41.711 41.900 vold oet

Uit deze toets blij ktdat de maatregelvariant voldoe t aan de tweede hoof dregel . He t
beschikba re bud get aa n reductiepunte nis vold oende voor h et benodigde aantal
ma atrege lpunten .

Op grond van het  doelmatigheidscriterium ( hoofdregel 1 en 2)is
maatre gelv ariant 20 de doelmati ge maatregelv ariant .

Afweging van afsc hermende maatre gelenvoor overdra chtscluster 08

Indit cluster liggen 701 woni ngen waar de toet swaarde n og wordt overschreden
wan neer de doel matige br onmaa tregel wordt getroffen. De locatie va n deze
knelpu nten wordt wee rgegeven in figuur 43. De maximal e ge luidbelasti ng binn en
het c lusteri nde situ atie zonde r project (met geheelbe nutgeluidpr oduct ieplafond)
bedraagt 6 0 dB.
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Figuur 43 Restere nde knelpunten in cluste r08 nat oepassin g van doelmati gebron maatre gelen

Budget aan red ucti epunten

Het maxima al b eschikbar e aantal r eductiepunte n waarmee voorde 701 genoemde
knelpunten een maatregel kan wo rden afgewogen bedraagt 2.755.4 00. Hieraan
dragen alle geluidgevo elige obj ecte n bij, die g elege n zijn bi nnen de 2D-zichthoek en
van het on derh avige clust er. Voo r he t b udget tellen all een de objec ten met een
geluidbelast ing grote r dan 50 dB, gebaseerd op de  toekomstige sit uatie zond er
maatregelen.

Uitgaan de van de doelm ati ge bro nmaa treg el ( para graaf 5.2) blijkt dat 3.697 meter
van de ze bron maatre gel effect heeft voor het onderhavige cluster . Tevens b lijkt dat
de doelmatige bronm aatregel ook effect heeft op het cluster aan de ov erzijde van de
weg. De wonin gen aan de o verzi jde vand e weg generer en een beperkt budge taan
reducti epunten, waar door 9 3% van de kos tenvandet weelaags ZOAB maatregel
voor reke ning komen van overdrachtsclu  sterO 8.

Het aantal maatr egelpunten voor de doelma  tige bronmaatre gel dat ten| aste komt
van ove rdrachtsc luster0 8 bedr aagt 166.935 .

Het m axim aal beschikbare bu dget voor ove rdrachtscl usterO 8 bedr aagt 2.755.4 00
reductiep unten, du s wan neer de doelmatige br onm aatregel word t getroffen zijn
maximaal nog 2.755.4 001 166.935 = 2.588.4 65 red ucti epunten besch ikbaar vo or
aanv ullend e afsch erming.
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Onder zochte combin aties van bron- en ove rdrachtsma atregelen
nvullende overdrachtsmaatregel doelmat igis. Na

Er is onderzocht of een aa
el zinnog 2.588.465 reduct iepu nten

toe passing van de doelmatige bronmaatreg
beschikb aar. Ind e volgende fi guren z ijn de onderz ocht e overdra chtsmaatr egelen

weerge geven.
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Fig uur 45 Globale li gging maatrege
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Figuur 46 Globale ligging ma atrege lvaria nt2 3 in combinatie met twe elaags ZOAB incl uster0 8

zijn dri e maatregelva riante n onder zocht. H et b etreft een ¢ omb inatie
-wallen m et een hoogte va n 3 tot 4 meter. De
maatregellengte s significant korterd an de cluste rlengte. Uit een analyse is

gebleken d at he t afbake nen van de maatrege llengte op basisvan de

eer stelijn sbeb ouwi ng v oldoende eff ectiviteit ople verto m de knelpun tenopte lossen.

Voor dit cluster
van g eluids chermen en

Het oms lagpu ntvan ge luidscherm naar -walisin verband metlan  dschappelijk e
inpassing vastgesteld ron  d km 238,06 .Ten noorden van dit punt heeft eenwal de

voorkeur enten zuiden een scherm.

In tabel 29 is de precieze samenstellingvanded oorgerekende maa trege lvarianten

weer gegeven.
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Tabel 29 Doorger ekende com binaties van bron - en overdrac htsmaa trege len en bijbehor ende

maatregel punten

Stille rwe gde k T
Afsc hermende maatregelen
Maatre gel - Tw eela ags ZOAB Totaal aantal
variant Le ngte Maatregel - Soort Leng te Hoog te Maatre gel- maatreg elpun ten
oor
(m) punten (m) (m) punten
wal 260 2
scherm 553 2
21 3.697 166.9 35 137.640 304.57 5
scher m 378 2
scherm 289 2
wal 260 3
scherm 553 3
22 3.697 166.93 5 196.840 363.775
scherm 378 3
scherm 289 3
wal 260 3
scher m 266 3
23 3.697 166.93 5 scherm 287 4 235.000 401.935
scherm 378 4
scherm 289 4
De besc hreven afsche rmende maatreg elvarianten uit de bovenst aande tabel voldoe n
allemaalaa nde 5 dB-eis. De afsche rm ende maatregel moet namelijk op ten minste

één geluidgevo elig object uit het cluster (een waarn eempun top e en hoogte) e en

afname realiserenvan minimaal 5 dB.

Toets H oofd reg el 1

Als eer ste is getoets t of met de o nderz ochte maatreg elen/ma atregel com binatie s bij
de knelpuntsituaties wordt v oldaan aan de toets waarde n binnen he t onderhavige
cluster. In tabel 30 is per maat regelva riant het aa ntal resterend e overschrij dingen
van de toets waar de aangege ven.

drac htscluster0 8

Tabel 30 Resterend e toe tswaardeoverschr _ijdingen pe r maatregelvariant over

. Aantal resterende
Maatregelva i ant L
toe ts waardeovers  chrijdi _ngen
21 156
22 8
23 0

Maatre gelvariant 23 zou op grond van hoofdregel 1 doelmat ig kunnen z ijn, mits ook
wordt voldaan aan de overige regels v an het doelm atigheidscriterium.

Toets H oofdregel 2
In tabel 31 is aangegeven of het aantal
past binnen het bes chikbare aant al reductiepunten voor on

maatregelpun tenv oor elke ma atrege lvariant
derhavige cluster.

Tabel 31 Toets doo rgerekende maat regelcomb inati es aan hoof drege | 2

Maat rege |- Be schikbar e
. Maatregel punt en totaal . Toet soordeel
varian t redu_ctiepunten
21 304.575 2.755.400 vol doet
22 363.775 2.755.400 voldoet
23 401.935 2.755.400 vold oet
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Uit deze t oets blijkt da t alle maa tregel varianten voldoenaand e tweede ho ofdre gel.
Het beschik bare budget aa n red uctiepu nteni s voldoe nde v oor het benodig de aantal
maat regelpunten.

Op gr ond va n het doelmatigheidscriterium ( hoofdregel1en2 )is
ma atregelvariant 23 de doelmatig e maatrege Ivaria nt. Metd eze maatregelc ombinatie
wordt overal bi nnen hetcluster vold aan aan det oetswa arde .

Toets r egel 3

Er zijn geenredeneno madeopgrondvanre gel2 gekoz en maatregelvariant te
beperken. Eris namelijk geen sprake van ee nonevenredig omvangrijk e maat regel .
Het toepassenva nregel 3i s hier nietaa nde orde.
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Same nvatt ingd oelmati ge m aatregelen bij de weg

Op basis van de volgen de afwegingenword thet ma atreg elpakketin tabel 32 als
doelmatig aan gemerk t:

9 doelmatighei dstoets aan het doelmatighe idscri teri um;

1 beoordeling overschrijdin gssituaties Lgen cpp-

Dit pakket vormtde basis van hetadviesin hoof dstuk 4 van het hoofdrapport.

Tabel 32 Advies doe Imat ige geluidmaatregele n

Hoo gte t.o.v.
Maat regel van km 1 Lengte 2ij de kantstreep
tot km** *** (m) van de weg

(m)

Tweelaags ZOAB * 4,90 i 5,60 (A73) 700 "beid e )
221,09 7 239,23 (A2) 18.140 rijbanen

Geluidsch erm 222,35 1 222,74 392 NW 4
Geluid sche rm** 222,7 41 222,75 14 NW 4
Geluid scherm 2224470 22291 467 Z0 6
Geluidwal 223,33 i1 223,77 429 Z0 3
Geluidscherm 223,911 224,30 389 ZO 3
Geluidwal ** * 227,311 227,38 70 o 4
Geluidwal 227,38 i 227,8 0 418 o 4
Geluidwal 229,107 229,42 309 ** ** o 3
Geluidscher m 230,67 1 232,30 1.6 26 w 3
Gelui dscherm 232,65 1 234,64 1.984 w 2
Geluidscherm 233,94 1 234, 26 321 Z0 2
Gelu idwal 237,801 238,06 260 W 3
Geluidscherm 238,06 i 238, 33 266 W 3
Geluidsch erm 238, 33 i 238,62 287 w 4
Geluidscherm 238,58 1 238,9 6 378 w 4
Geluidscherm 238,91 1 239,19 289 w 4
*) De do elmatige begrenzing van de bronmaat regel looptvan km 4,90 i 6,34 (A73)enkm22 1,09 i

240, 69 (A2). Buitende b egrenzing van de fysi ek te wi jzigen A2 (km 221,60 i 239,23 ) en A73 (km
4,90 i 5,60 )is (deels) reeds tweelaags ZOAB a anwe zig. Dit betekentd at bu iten de

projectbe grenzing enkel o p de A2 ten noordenvandepr ojectgre ns (vank m 221,09 tot2 21,60)
nieu w tweel aags ZOAB wor dt geadv iseerd.

**) Vanuit | andschappelijke inpassing wordt het doel matige g eluidscherm verleng d mete enlengte va n
14 meter zodat kan word en aange sloten op de aanvull ende grondwal uit  tabel 33. Dit gedeelte
betreft en kel de verlenging.

* xk) Vanuit landschappeli  jk e inpas sing w ordt de doelmatige gel uidw al verlengd meteenlengtev an
70 met er zodat ka nwor den aangesloten op de aanwezige compa rtimenteringsdijk.  Dit gedeelte
betreft e nkel de verlenging

* wk) De doelma tige m aatregellengte b edraagt 296 m eter . Vanweg e de wens om co nsistent te blijven
met het OT B wordt de doelmat ige ma atregel u itgevoerd m etde lengte zoals deze is beschreven en
gecommun iceerd vanu ithet OTB. Dit beteken t dat de doelmatig e 296 meter lange geluidw al met
13 meter wordtv erlengd toteenle ngtevan 309 me ter.

***x%%)  Delengte van de m aatregel en correspo ndeert nietal tijd exact metd e le ngte die is af te leiden van
de kilometr ering. Dit komt v oorname lijk doord at de kilometrerin g is uitgez etvanui t de asvan de
weg en geen re kening houdt met| engtevers chille nin bijvoorbeeld binnen - en b uitenboc hten.

In hoofds tuk 6 van het hoofdr appor tis dit advies ongewijzigd overgenom en. De
aanvullende beoor delinge nva n de g eluidbelastingen o p de onderz ochte ni et-

geluidgevoelige bes temming en en de onderzoch te natuur gebied en, en van de

Pagina 69 van 127




Akoes tis ch onderzoek TB, Deel rapport Specifiek | 1 oktober 2019

gecumuleerde geluidnivea us hebben niet g eleid tot aanvulling of w ijzi ging van het
doelmatige maatregel pakket. Aanvullen d op h et doel mati ge maa tregelpakket worde n
vanuit la ndschapp elijke inpassing grond wallen teruggeplaatstoplo caties waard eze
in de huidige situatie  wel aanwezig zijn maa r bij de maatre gelafweging conform het
KDMC niet doelmatig zijn gebl  eken. H et betreft twee | ocaties ter hoogt e van
Berkelaar . D e be treffen de grond wallen zijnin de vo Igende ta bel weergegeven.

Tabel 33 Terugpla atsing grondw allen v anuit landschap pelijke inpa ssing en omgevingseisen

Hoogte t.o.v.
Lengte . kantstreepv  an
Maatregel van km i tot km* zij de
(m) de weg
(m)
Grondw al 222,09 1 222,35 261 NW 3
Grond wal 222,751 222,93 177 NW 3

*) De lengte van de  maatr egelen ¢ orre spondeert niet altijd exact met de lengte dieis afte le iden van de
kilometr ering. D it komt voornamelijk door dat de kilometrering is uitgezet vanuitd e as vande wegeng een
rekenin g houdt met lengteverschille nin bijv oorbeeld binnen - en buite nbochten .

Op d e volgende figuren is h et uiteindelijke m aatreg elvoor stel weergegev en teza men
met de woningen waar ook nah  ettreffenvan hetd efinitief maa tre gelpakket niet
aan de toe tswaarden k an word en vo ldaan.
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Figuur 47 Definitefma atre gel pakket inclusief re ster end e knelpunten (1 14)
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